OZET
KANAT KiTi SISTEMI

Bulus, gudumli-gidimsuz her tipte mihimmatin hedef menzilini artirmak amaciyla
gelistirilen ve sonradan akillandiriimis bombalara takilarak daha uzun sure havada
kalmalarini saglayan ve boOylece hedef menzilini artiran radar kesit alani ve

aerodinamik hava direnci dusuk bir ¢ift kanat iceren Kanat Kiti Sistemi (KKS) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

. Kanat kiti sistemi olup, 6zelligi;

sag kanat (1.1) ve sol kanat (1.2) iceren kanat (1),

ucus sirasinda KKS’nin Uzerini kapatma goérevi goéren, acili geometrisi
sayesinde duguk radar kesitli ve aerodinamik 6zellikte olan aerodinamik kep
(2),

kanat (1), aerodinamik kep (2), kanat agma mekanizmasi (4), kusak (5),
aerodinamik kep arka plaka (6), baglama elemani-1 (7), dayama pabucu (8),
pabug ayar pargasi (9), yataklama burcu (10), yataklama elemani (11), ara
kusak takozu (12), baglama elemani-2 (13), aerodinamik kep kapak (14),
kusak gergisi (15), alikoyma pimini (16) Uzerinde tutan tepsi (3),

yakit haznesi (4.1), piston haznesi (4.2), piston (4.3), mizrak (4.4), piston
adaptoru (4.5), kol (4.6), durdurucu (4.7), yakalayici (4.8), baglama elemani-
3 (4.9), baglama elemani-4 (4.10), araba (4.11), kizak (4.12), kol pimi (4.13),
segman (4.14) iceren kanat agma mekanizmasi (4),

muhimmat gévdesine kanat kiti sisteminin baglanmasini saglayan, 6n kusak
(5.1), ara kusak (5.2) ve arka kusaktan (5.3) olusan kusak (5),

aerodinamik kepi (2) arkadan kapatan, ugus sirasinda havanin igeri
girmesini engelleyen aerodinamik kep arka plaka (6),

aerodinamik kep arka plakasini (6) tepsiye (3) vidalayan ve her bir KKS’de
en az 9 adet olan alyan basli civata olan baglama elemani-1 (7),

KKS’nin muhimmat Uzerine sabitlenmesini saglayan dayama pabucu (8),
Gergi ayarinin yapildigi, dayama pabucunun vidali olarak bagh oldugu
pabuc ayar pargasi (9),

Kanatlar (1) ile yataklama elemani (11) arasindaki baglantiyr pabu¢ ayar
parcasl ile saglayan yataklama burcu (10),

Kanatlarin agilmasi sirasinda olusabilecek surtinmeleri engelleyen en az
dort adet eksenel masurali rulman olan yataklama elemani (11),

tepsi (3) Uzerine baglama elemani-2 (13) ile baglanan ve uzerine KKS'nin
arka tarafindaki kusak gergi butunune (15) ait kanca (15.6) pargasinin

vidalandigdi ara kusak takozu (12),
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- arka kusak (5.3) Uzerine toka baglanti pargasini (15.2) sabitleyen baglama
elemani-2 (13),

- yataklama elemani-1 (11), yataklama burcu (10), pabug ayar pargasi (9) ve
dayama pabucu (8) komplesini yukaridan kapatan bir kapak olan
aerodinamik kep kapak (14),

- kusak (5) baglantisini ve gerdirme islemini yapan, toka (15.1), toka baglanti
pargasi (15.2), toka somunu (15.3), aerodinamik kep baglanti pargasi (15.4),
germe vidasi (15.5), kanca (15.6), baglama elemani-5 (15.7), pergin (15.8)
iceren kusak gergisi (15),

- Kanatlar (1) baslangi¢ konumundan agilirken kanat sapi ylzeyine temas
halinde olan ve set civatasindan uretilen orta kismi kolay kirilabilmesi
amaciyla daraltilan ve her iki kanat sapina simetrik olarak yerlestirilmis en

az 2 adet alikoyma pimi (16) icermesidir.

. Istem 1’e gdre kanat kiti sistemi olup, 6zelligi; kanat agma mekanizmasinin (4),

- lgerisinde kati yakit bulunan ve kati yakitin ateslendigi yer olan yakit haznesi
4.1),

- kanat agma mekanizmasini (4) caligtiran piston (4.3) pargasini ve yanan
gazi i¢inde barindiran kapal silindirik sekilli bir par¢a olan piston haznesi
(4.2),

- kati yakit ateslendiginde itilen, itildiginde kendisine piston adaptora (4.5) ile
bagl olan mizrak (4.4) parcasini ayni yonde iterek kendisine bagh olan
kanat acma mekanizmasini (4) tetikleyerek kanatlarin (1) aciimasini
saglayan piston (4.3),

- arabanin (4.11) baglama elemani-3 (4.9) vasitasiyla baglh oldugu ve
yakalayici (4.8) icine girip kilittenen mizrak (4.4),

- mizragi (4.4) pistona (4.3) baglayan piston adaptoru (4.5),

- kanatlarin (1) kol Pimi (4.13) ve segman (4.14) ile bagh oldugu kol (4.6),

- kanatlarin (1) tam kapanma pozisyonunda piston haznesine (4.2)
carpmadan durmalarini saglayan alyan basli civata olan durdurucu (4.7),

- mizragin igine girerek son konumunda kilitlenerek hapsoldugu yakalayici
(4.8),

- mizradi (4.4) arabaya (4.11) baglayan baglama elemani-3 (4.9),
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yakit haznesi (4.1), piston haznesi (4.2), piston (4.3) ve mizrak (4.4)
parcalarindan olusan yapiyi tepsi (3) pargasina sabitleyen civata olan
baglama elemani-4 (4.10),

mizrak (4.4) parcasina baglama elemani-3 (4.9) vasitasiyla bagh olan,
mizragin (4.4) itiimesi ile bagh bulundugu kizak (4.12) Gzerinde kayan araba
(4.11),

arabaya (4.11) baglh olan ve arabanin (4.11) Gzerinde kaydigi kizak (4.12),
kanatlari (1) kola (4.6) segman (4.14) ile baglayan kol pimi (4.13),

kanatlari (1) kola (4.6) kol pimi (4.13) ile baglayan segman (4.14)

icermesidir.

. Istem 1’e gore kanat kiti sistemi olup, dzelligi; Kusagin (5),

Genel maksat ugak bombasi gévdesine sarilarak KKS’nin bomba gdvdesini
kavramasini saglayan, bomba govdesine on taraftan baglanan ve tepsi (3)
parcasini kusak gergi butinu (15) vasitasiyla muhimmat gdvdesine
sabitleyen 6n kusak (5.1),

on kusagin (5.1) yerinden kaymamasi icin sabitlemek amaciyla genel
maksat bir ugak bombasinin orta kisminda kullanilan ara kusak (5.2)

KKS komplesini arka taraftan muhimmata baglayan, tepsi (3) parcasini
kusak gergi butiinu (15) vasitasiyla muhimmat gévdesine sabitleyen arka

kusak (5.3) icermesidir.

. Istem 1’e gore kanat kiti sistemi olup, dzelligi; Kusak gergisinin (15),

sac malzemeden Uretilen kusaklara (5) percinler (15.8) ile baglanan toka
(15.1),

on kusak (5.1) ve arka kusak (5.3) parcalarini kusak gergisine (15) baglayan
ve bu baglantiyi en az 4 adet pergin (15.8) ile gerceklestiren toka baglanti
parcasi (15.2),

gerdirme sirasinda gok yuksek yukler s6z konusu oldugu igin, germe vidasi
(15.5) toka baglanti pargasi (15.2) Uzerinde bulunan i¢ vidayl bu yukler
altinda siyirip yerinden ¢gikmamasi igin, ek bir tedbir olarak germe vidasina

(15.5) germe isleminden sonra sikilan toka somunu (15.3),
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- kusak (5) ile aerodinamik kep (2) parcasinin baglanti arayuzu olan ve sac
bikim olan aerodinamik kep baglanti pargasi (15.4),

- toka baglanti pargasi (15.2) Uzerinde bulunan i¢ vidaya vidalanmasi ile 6n
ve arka kusaklarin gergi ayarinin yapilmasini saglayan germe vidasi (15.5),

- ara kusak takozu (12) Uzerine vidalanan, tepsi (3) pargasi Uzerindeki vida
deliklerine baglama elemani-5 (15.7) ile sabitlenen ve tokanin (15.1)
gegirilerek sabitlendigi kanca (15.6),

- On kusagi (5.1) tepsi (3) parcasi Uzerinde sabit olan kusak gergi butinune
(15) percinleyerek baglayan elemani-5 (15.7),

- Tokanin (15.1) sac malzemeden Uretilen kusaklara (5) baglandidi pergin

(15.8) icermesidir.

. Istem 1’e gére kanat kiti sistemi olup, dzelligi; kanatlarla (1) yani sag kanat (1.1)

ve sol kanat (1.2) ile yataklama elemani (11) arasindaki baglantiyi saglayan

pabug ayar pargasi (9) ve yataklama burcu (10) igermesidir.

. Istem 1’e goére kanat kiti sistemi olup, 6zelligi; tercihen dikddrtgenler prizmasi

seklinde olan ara kusak takozu (12) icermesidir.

. Istem 1’e gdre kanat kiti sistemi olup, dzelligi; arka kusagin (5.3) lizerine

baglama elemani-2 (13) ile sabitlendigi toka baglanti pargasini (15.2) baglayan
bir araylz pargasi olan ara kusak takozu (12) igermesidir.

. Istem 2’ye gore kanat kiti sistemi olup, dzelligi; elektronik olarak ateslendiginde

cikardidi gaz ile piston haznesi (4.2) iginde bulunan piston (4.3) parcasini hizla

ileri dogru iten yakit haznesi (4.1) icermesidir.

. Istem 2’ye gore kanat kiti sistemi olup, dzelligi; piston (4.3) pargasinin ileri dogru

itiimesi ile kendisine bagli olan kollar (4.6) vasitasiyla kanatlari (1) iterek acan

piston haznesi (4.2) icermesidir.

10.istem 2’ye gére kanat kiti sistemi olup, 6zelligi; itilerek son asamaya geldiginde

kanat agma mekanizmasini kilitleyerek kanatlari sabit ugus pozisyonunda tutan

piston (4.3) icermesidir.

11.istem 2'ye gére kanat kiti sistemi olup, 6zelligi; kanatlari (1) acarak hizla

ilerleyen ve yakalayici (4.8) icine girerek son konumunda yakalayici (4.8)

tarafindan kilitlenerek hapsedilen mizrak (4.4) igermesidir.
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12.istem 2’ye gdre kanat kiti sistemi olup, 6zelligi; serbest kalan kanatlari (1) son
acllma konumuna geldiginde vyakalayarak bir daha eski konumuna

gelemeyecek sekilde sabitleyen yakalayici (4.8) icermesidir.
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TARIFNAME

KANAT KiTi SISTEMI

Bulusun ilgili oldugu teknik alan:

Bulus, gudumlu-gudimsuz her tipte muhimmatin hedef menzilini artirmak amaciyla
geligtirilen ve sonradan akillandiriimis bombalara takilarak daha uzun slre havada
kalmalarini saglayan ve bdylece hedef menzilini artiran radar kesit alani ve

aerodinamik hava direnci dusuk bir ¢ift kanat igeren Kanat Kiti Sistemi (KKS) ile ilgilidir.

Teknigin bilinen durumu:

Savunma sanayinde kaydedilen o6nemli ilerlemelerle birlikte, c¢esitli hava
platformlarindan atilabilen ve kendine 6zgu 6zellikleriyle 6ne ¢ikan birgok mihimmat
sistemi, itkisiz bir yapiya sahip olmalarina ragmen balistik ve aerodinamik kurallara
uygun bir sekilde siiziilerek hedeflerine ulasma kabiliyetine sahiptirler. Ozellikle saldiri
amagh kullanilan bu muhimmat sistemleri, karmasik aerodinamik tasarimlari ve

teknolojik dzellikleri ile dikkat gcekmektedir.

Bu baglamda, Musterek Dogrudan Taarruz Mihimmati (JDAM) gibi bilinen stzilebilen
muhimmatlar, ugagin birakma anindaki hiziyla harekete gegerek, Uzerlerinde bulunan
aerodinamik ¢ikintilar (gomlekler) sayesinde suzllerek daha uzun yatay mesafelere
ulasabilme yetenedine sahiptir. Bu muhimmatlar, roket motoru gibi itkili bir 6zellik
gOstermemelerine ragmen atig yuksekligine bagh olarak 30-40 km gibi etkileyici
menzillere ulasabilmektedirler. Bu sizulme 6zelligi, ugaksavar ve benzeri savunma
sistemlerinin vurug menziline girmeden saldin unsurlarini guvenli bir gekilde
hedeflerine ydnlendirmeye olanak tanimaktadir. Ancak gelistirilen daha uzun menzilli
hava savunma sistemleri ve haber alma sistemleri sebebiyle havadan atilan bu tur
sistemlerin hedef menziline girmeyecek kadar ¢ok daha uzun mesafelerden atiimasini
zorunlu kilmaktadir. Bu sebeple menzil artirrmi amaciyla mihimmat gémlegdi olarak
tabir edilen ve muhimmatin dig gévdesi Uzerine gegirilen ve sac malzemeden uretilen
bir takim basit ¢ikintilar kullaniimigtir. Daha yuksek menzil ihtiyaglari sebebiyle,
muhimmat gomlekleri yetersiz kaldigi i¢in yerine daha uzun menzile gidebilen kanatli

sistemler kullaniimaya baslamistir.
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Bu tiir kanatl sistemler TUBITAK SAGE gibi Tiirkiye’de bulunan yerli savunma sanayi
kuruluslar tarafindan seri Uretilir hale gelmis ve 6zellikle sinir 6tesi operasyonlarda
Turk Hava Kuvvetleri tarafindan taktiksel amaclarla yaygin bir gekilde kullaniimaktadir.
Kanath Gudum Kiti (KGK) gibi teknolojik eklemelerle desteklenen genel maksat
bombalara entegre edilen bu muhimmatlar, sagladiklari uzun menzil avantajiyla
operasyonel esneklik ve guvenlik agisindan ¢ok tercih edilir hale gelmigtir. Terorle
mucadele surecinde de sinir Otesi taarruzlarda onemli bir rol oynamaktadir. Bu
nedenle, stzulebilen mihimmat sistemleri, modern hava savunma stratejilerinde kritik
bir bilesen olarak 6ne c¢ikmaktadir. Ancak tum dinyada ve Ulkemizde mevcutta
kullanilan kanat kitleri ¢cok komplike tasarim mimarisine sahiptirler. Bu sebeple
guvenilirlikleri dUserken Uretim ve idame maliyetleri cok yuksek seviyelere ¢cikmaktadir.
Bununla birlikte, mevcut tasarimlarin radar kesitleri sahip olduklari yuvarlak hatli
geometrilerinden dolayi yliksek ¢ikmakta ve digsman ugak ve hava savunma radarlari

tarafindan kolayca tespit edilmesine sebep olmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda kanat kitleri i¢in gesitli Oneriler ve uygulamalar gelistiriimis
olsa da bu geligtirmeler yeterli olmamaktadir. Bu amagla gelistirilen buluslara ait bazi

bagvurular agagida verilmektedir.

Teknigin bilinen durumunda bulunan “EP0013096A1” numarali bagvuruya konu edilen
bulug, hava araglari, fUzeler veya deniz araglari i¢cin konuslandirilabilir bir kanat
mekanizmasi ile ilgilidir. Burada i¢ kanat bolumu ve dig kanat segmentinden olusan bir
kanat yapisini anlatmaktadir. i¢ kanat segmenti, gdvdeye boylamasina
menteselenirken, dis kanat segmenti i¢ kanat segmentine dik bir eksende
menteselendigi anlatiimaktadir. Kanatlarin katlanarak goévdeye minimal ¢ikinti
olusturacak sekilde saklanmasini ve gerektiginde agcilarak aerodinamik denge

saglamasini mumkun kilan bir mekanizma igerdigi anlatiimaktadir.

Teknigin bilinen durumunda bulunan “US9689650B2” numarali bagvuruya konu edilen
bulus, havada hareket eden bir gévdeden bir ¢ift kanadin agiilmasini saglayan bir kanat
acilma mekanizmasi ile ilgilidir. Bu mekanizmanin, her bir kanadin bir eksen etrafinda
hareket ederek, havadaki gévdeye gore bir kanat agilma duzlemi tanimladigi bir
dagihmi icerdigi ve mekanizmanin, gévdeye monte edilmis ve yonu kanat acgilma
dizlemine blyuk oélgtide dik olan bir eksen etrafinda dénme hareketi yapabilen tahrik

edilebilir bir tertibat, her biri bir tarafiyla bu tertibata ve doner eksenden uzakta bir
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noktadan bagdlantili, diger tarafiyla ise bir kanadin ucuna ve kanadin agilmasini

saglayan eksenden uzakta bir noktadan baglantili bir ¢ift kol igerdidi anlatiimaktadir.

Teknigin bilinen durumunda kanat kit sistemleri bulunmaktadir. Ancak, teknigin bilinen
durumunda daha az pargadan olugsan kompakt bir yapiya sahip, guavenilirligi artirlimig
ve maliyet etkin bir tasarim mimarisi sunan, aerodinamik olarak hava direncini
azaltarak ugus menzilini artiran, acili geometri sayesinde radar gorunarlGgunu
dusuren, kanat agma iglemini piroteknik prensibe dayali olarak gerceklestiren ve
kanatlarin sabitlenmesini yakalayici mekanizma ile saglayan bir kanat Kkiti

bulunmamaktadir.

Sonug olarak yukarida anlatilan olumsuzluklardan dolayl ve mevcut ¢ézimlerin konu
hakkindaki yetersizligi nedeniyle ilgili teknik alanda bir geligtirme yapilmasi gerekli

kKihinmistir.

Bulusun amaci:

Bulusun en 6nemli amaci, kaguk radar kesitine (ing. Low radar signature) bir bagka
deyigsle dusuk radar imzasina sahip olmasidir. Bu sayede karsi unsur radarlari veya
erken uyari sistemleri tarafindan tespit edilmesi zor olan bir gizli geometriye (ing.

stealth geometry) sahip olmasidir.

Bulusun bir diger amaci, ¢ok az bilesenden olusmasidir. Bdylece gerek uretim gerek

bakim ve gerekse montaj kolayliklari saglamaktadir.

Bulusun bir diger amaci, sahip oldugu aerodinamik kep kabuk geometrisi sayesinde

hava direncini azaltarak muhimmatin ugus menzilini artirmasidir.

Bulusun bir diger amaci, farkli boyutlardaki genel maksat havadan karaya Mk-82 (239
kg) ve Mk-83 (430 kg) bombalarina kolaylikla monte edilebilmesidir.

Bulusun bir diger amaci, kanat agcma iglemini piroteknik prensibe goére c¢alisan ¢ok
kuguk bir miktar yanici malzemenin elektronik olarak tutusturulmasi (ing. fuse) esasina
gore yapmasidir. Bu sayede kanat agma isleminde 1sil pil gibi ek enerji kaynaklarina

olan ihtiyaci ortadan kaldirmaktadir.
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Bulusun bir diger amaci, acgili geometrisi sayesinde radar sinyalini geri yansitmayarak,
radar gorunurliguni dastirmek ve disman radarlari tarafindan tespitini zorlastirmasi

veya imkansiz kilmasidir.

Bulugun bir diger amaci, kanatlarin yerinden c¢ikmasini engelleyen yakalayici
mekanizmasinin bulunmasidir. Bu sayede daha guvenilir ve dayanikli bir sabitleme

sistemi sunmaktadir.

Sekillerin aciklamasi:

SEKIL -1; Bulus konusu kanat kiti sisteminin genel (montajli) gdriintiisiinii veren

gizimdir.

SEKIL -2; Bulus konusu kanat kiti sisteminin patlatiimis (demontaj) izometrik

goOruntisunu veren gizimdir.

SEKIL -3; Bulus konusu kanat kiti sisteminin patlatiimis (demontaj) sekil alt gériinis,

A detay ve B detay goruntisunu veren gizimdir.

SEKIL -4; Bulus konusu kanat kiti sisteminin ®rnek olarak Mk-82 bomba

entegrasyonunun goruntusunu veren gizimdir.

SEKIL -5; Bulus konusu kanat kiti sisteminin kanat agma mekanizmasinin genel ve E-

E Kesit goruntusunu veren gizimdir.

SEKIL -6; Bulus konusu kanat kiti sisteminin kanat agma mekanizmasinin izometrik

gOruntisunu veren gizimdir.

SEKIL -7; Bulus konusu kanat kiti sisteminin kanat agma mekanizmasi C detay

goruntisunu veren gizimdir.

SEKIL -8; Bulus konusu kanat kiti sisteminin kanat agma mekanizmasi yan gériiniis ve

F-F kesit goruntusunu veren gizimdir.

SEKIL -9; Bulus konusu kanat kiti sisteminin kanat agma mekanizmasi D detay

goOruntusunu veren gizimdir.
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SEKIL -10; Bulus konusu kanat kiti sisteminin kanat acma mekanizmasi yan ve (st

gorunus ve H detay goruntusinu veren gizimdir.

SEKIL -11; Bulus konusu kanat kiti sisteminin érnek olarak Mk-82 (a) ve Mk-83 (b)

muhimmatlarina entegre edilmis goruantusunu veren gizimdir.

SEKIL-12; Bulug konusu kanat kiti sisteminin 6rnek olarak Mk-82 bomba

entegrasyonunun onden goruntisunu veren gizimdir.

Sekillerdeki Referanslarin Aciklamasi:

1. Kanat

1.1. Sag Kanat

1.2. Sol Kanat

2. Aerodinamik Kep

3. Tepsi

4. Kanat Acgma Mekanizmasi

4.1. Yakit Haznesi

4.2. Piston Haznesi

4.3. Piston

4.4. Mizrak

4.5. Piston Adaptoru

4.6. Kol

4.7. Durdurucu

4.8. Yakalayici
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4.9. Baglama Elemani-3
4.10. Baglama Elemani-4
4.11. Araba

4.12. Kizak

4.13. Kol Pimi

4.14. Segman

5. Kugsak

5.1. On Kusak

5.2. Ara Kusak

5.3. Arka Kusak

6. Aerodinamik Kep Arka Plaka
7. Baglama Elemani-1

8. Dayama Pabucu

9. Pabug Ayar Pargasi

10. Yataklama Burcu

11. Yataklama Elemani

12. Ara Kusak Takozu

13. Baglama Elemani-2

14. Aerodinamik Kep Kapak

15. Kusak Gergisi
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15.1. Toka

15.2. Toka Baglanti Pargasi

15.3. Toka Somunu

15.4. Aerodinamik Kep Baglanti Pargasi

15.5. Germe Vidasi

15.6. Kanca

15.7. Baglama Elemani-5

15.8. Percin

16. Alikoyma Pimi

17. Mk-82 Govde

18. Mk-82 Kuyruk

19. Mk-82 Kanatgik

20. Mk-82 Burun

21. Mk-82 Aski Kancasi

Bulusun aciklamasi:

Bulus, gudumli-gidimsiz her tipte mihimmatin hedef menzilini artirmak amaciyla
geligtirilen ve sonradan akillandiriilmis bombalara takilarak daha uzun sire havada
kalmalarini saglayan ve bodylece hedef menzilini artiran radar kesit alani ve

aerodinamik hava direnci dusuk bir ¢ift kanat igeren Kanat Kiti Sistemi (KKS) ile ilgilidir.

Bulusta bulunan kanatlar, muhimmat tasiyici platformdan birakildiktan hemen sonra
muhimmat gomulu bilgisayarinda bulunan otopilot yazihmi sayesinde aktive
edilmektedir. Kanat kiti sistemi iginde piroteknik bir yanma haznesi barindirmaktadir.

Bu hazne elektronik olarak ateslendiginde yanmaya baglamaktadir. Yanma hizi ¢ok
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yuksek ve ¢ok hizli genisleyebilen bir ¢esit egzoz gazi Ureten piroteknik patlayici,
urettigi gazlar sayesinde hazneye bagli olan pistonu buyuk bir gugle ileri dogru
itmektedir. itilen piston kendisine bagli olan kanat agma mekanizmasini (4) tetikleyerek
kanatlari agmaktadir. Piston son asamaya geldiginde mekanizma kilitlenerek kanatlari
sabit ugus pozisyonunda tutmaktadir. Bu pozisyondaki kanatlar havanin kaldirma gucu
sayesinde muhimmati kanatsiz serbest dislise goére cok daha uzak hedeflere

tasimaktadir.

Bulus, temel olarak bes farkh bilesenden olusmaktadir. Sekil 1°’de sistemin montaj
perspektif gorinist ve Sekil 2’de ise ayni sistemin patlatiimis (demontaj) perspektif
gorunusu verilmistir. Sekil 2'de gosterildigi gibi bu bilesenler sirasiyla, kanat (1), dusuk
radar kesitli ve aerodinamik 6zellikte aerodinamik kep (2), tum mekanizmayi ve yapiyi
Uzerinde tutan tepsi (3), kanatlarin agilmasini saglayan kanat agma mekanizmasi (4)
ve KKS’yi mihimmat gdvdesine baglayan kusaktan (5) olusmaktadir. Birgcok bilesen
ustten gorinmedigi igin alttan bakiga gore Sekil 3’te patlatiimig izometrik goruntisu
verilmistir. KKS muhimmata entegre edildikten sonra kanatlar (1) kapatilarak ugusa
hazir hale getiriimektedir. Ugus sirasinda titresim ve ataletsel etkilerden dolayi
kanatlarin (1) yerinden oynamamasi (dénmemesi) icin bir ¢ift alikoyma (16) pimi ile
desteklenmektedir (Bkz. Sekil 10).

Gudumli ve gidimsuz bomba veya flzeler ugak kanadi altinda pilon (ing. Pylon) adi
verilen aerodinamik O6zellige sahip tasiyici platformlara aski kancalari vasitasiyla
baglanmaktadirlar. Ugus sonunda ugak muhimmati birakma konumuna ulastiginda
pilot ugcaga muhimmati birakma komutu verir. Ugak kanadi altinda bulunan pilonlara
bagdli muhimmatlar pilon Gzerinde yer alan firlatma dizenekleri sayesinde mihimmati
ucaktan ayirmaktadir. Bu ayrilma esnasinda muhimmat bilgisayari otomatik olarak
calismaktadir. Ayrilmadan (ing. store separation) ¢ok kisa bir sire sonra (15-20
milisaniye) muhimmat bilgisayarindan piroteknik yakit haznesine bir elektrik sinyali
iletiimektedir. Bu elektrik sinyali bir kablo ile KKS Uzerinde bulunan Yakit haznesine
(4.1) iletilerek bu hazne icerisine daha énce konulmus olan kati yakit ateslenmektedir.
Ateslenen yakit ¢cok yluksek hizda yanmaya baslamakta ve ¢ok kisa surede ylUksek
basingl egzoz gazi tretmektedir. Uretilen yliksek basingh egzoz gazi yakit haznesi
(4.1) iginde bulunan piston (4.3) parcasini yuksek bir gli¢ ve ivmeyle ileri dogru

firlatmaktadir. Firlayan piston (4.3) kendisine piston adaptoru (4.5) ile bagli olan mizrak
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(4.4) parcasini ayni yonde itmektedir. Bu itis sirasinda mizrak (4.4) pargasina baglama
elemani-3 (4.9) vasitasiyla bagli olan araba (4.11) pargasini da bagh bulundugu kizak
(4.12) Uzerinde kaydirmaktadir. Bu hareket sirasinda mizrak (4.4) ayni zamanda
kendisine sirasiyla kol pimi (4.13) ve segman (4.14) tarafindan bagh olan kol (4.6)
parcasini da itmektedir. Kolun (4.6) diger ucunda kol pimi (4.13) ve segman (4.14) ile
bagl olan kanatlari (1) itmektedir (Bkz. Sekil 5). itilen kanatlar (1) tepsiye (3)
vidalanmig olan alikoyma pimlerini (16) kirarak agilmaktadirlar. Kanatlari (1) acarak
hizla ilerleyen mizrak (4.4) yakalayici (4.8) icine girerek son konumunda yakalayici
(4.8) tarafindan kilittenerek hapsedilmektedir. Kanatlar (1) artik son konumu olan agik
pozisyona gelmistir ve bu pozisyonda hedefi vurana kadar Kilitli olarak ugusuna devam
etmektedir. Sekil 6'da mizrak (4.4) parcasinin yakalayici (4.8) igine girip kilitlenmis hali
gosterilmektedir. Baglama elemani-4 (4.10), yakit haznesi (4.1), piston haznesi (4.2),
piston (4.3) ve mizrak (4.4) parcalarindan olusan yaplyi tepsi (3) parcasina sabitleyen
civatadir. Baglanti parcasi-4 (4.10) en az 4 adet olacak sekilde Sekil 5'te goruldugu
gibi yakit haznesi Uzerinde bulunan en az 4 delikten vidalanarak sabitlemektedir.
Piston haznesi (4.2), kanat agma mekanizmasini (4) calistiran piston (4.3) pargasini
ve yanan gazi i¢ginde barindiran kapal silindirik sekilli bir pargadir. Yakit haznesi (4.1)
elektronik olarak ateslendiginde ¢ikardigi gaz ile piston haznesi (4.2) i¢cinde bulunan
Piston (4.3) parcasini hizla ileri dogru iter. Bu hareket sirasinda kendisine bagli olan

kollar (4.6) vasitasiyla kanatlar (1) iterek acar.

Sekil 7°de kusak (5) baglantisini ve gerdirme islemini yapan kusak gergisi (15) detayi
gosterilmektedir. Kusak gergi butinud (15) KKS’nin Muhimmata baglandigi kisimdir.
Kusak gergi butunu (15) Sekil 4’te gosterildigi ornekteki gibi Mk-82 Aski Kancalari (21)
icine yerlestirildikten sonra tepsi (3) parcasi Uzerindeki vida deliklerine baglama
elemani-5 (15.7) ile sabitlenen kanca (15.6) parcasina gegirilen toka (15.1) vasitasiyla
baglanmaktadir. Toka (15.1) parcasi ise sac malzemeden Uretilen kusaklara (5)
percinler (15.8) ile baglanmaktadir. Toka (15.2) baglanti pargasi-5 (15.7) icine
vidalanan germe vidasi (15.5) bir anahtar vasitasiyla her iki taraftan belli torklarda
sikilarak kusaklarin gerginlikleri ayarlanmaktadir. Tim bu ayarlamalar kusak (5) i¢cinde
yer alan her kusak gergisi (15) icin de uygulanarak KKS muhimmat gévdesine siki (rijit)

bir sekilde baglanmaktadir.



10

15

20

25

30

Kusak gergisi (15) icinde yer alan aerodinamik kep baglanti pargasi (15.4) ise kusak
(5) ile aerodinamik kep (2) parcasinin baglanti araylizu olan sac bukum pargalaridir.

Bu baglanti detaylar Sekil 4 ve Sekil 11°de gorulmektedir.

Bulusun bir uygulamasi olan Mk-82 mihimmatina uygulamasi érnegini veren sekil 4’'te
goéruldugu gibi kusak (5) U¢ adet Mk-82 aski Kancasindan (21) gegirilerek Mk-82
govdesine (17) baglandigi i¢in ugus sirasinda KKS’ye gelen aerodinamik ve ataletsel

yukler karsisinda kaymasini engellenmektedir.

Muahimmat govdesi yuvarlak hatlara sahip oldugu igin sabitleme islemi iki taraftan da
yapiimasi gerekmektedir. Bunun igin Sekil 3'te yer alan B detayinda gosterilen en az
iki adet dayama pabucu (8) tarafindan yapilmaktadir. Bu kisimdaki gergi ayari ise
dayama pabucunun (8) vidali olarak bagli oldugu pabug¢ ayar parcasi (9) sikilarak
yapilmaktadir. Béylece KKS tepsi (3), dayama pabugclari (8), mihimmat Ulzerinde
bulunan aski kancalari ve kusak (5) arasina gerdirilerek kayma hareketi yapamayacak
sekilde sabitlenmektedir. Bu sabitleme ¢ok siki (rijit) oldugu icin yuksek ivme ile agilan

kanatlarin (1) sisteme zarar vermesi engellenmis olmaktadir.

Kanatlarin agilmasi sirasinda olusabilecek surtunmeleri engellemek maksadiyla
yataklama elemani (11) isminde en az 4 adet, standart makine elemani olarak
piyasada tercih edilen, eksenel masurali rulman (ing. Thrust roller bearing)
kullaniimaktadir (Bkz. Sekil 8 ve Sekil 9).

Sekil 9'da gosterilen F-F Kesitinin D Detayi incelendiginde Kanatlarin (1) hem alt
sapinda hem de Ust sapinda olmak Uzere en az toplam doért adet yataklama elemani
(11) kullanilarak strtinme ve dolayisiyla hareket kisiti en aza indiriimektedir.
Kanatlarla (1) yani sag kanat (1.1) ve sol kanat (1.2) ile yataklama elemani (11)
arasindaki baglanti pabu¢ ayar pargasi (9) ve yataklama burcu (10) tarafindan
saglanmaktadir. Tum bu yap! ise dayama pabuglarindan (8) mihimmat gdvdesine

baglanmaktadir.

Yanma sonrasi ortaya ¢ikan yuksek basing pistonu iter itmez kanatlar (1) da agilmaya
baslamaktadir. Kanatlar (1) Sekil 10’da gosterilen baslangi¢ (sifir) konumundan
acilirken kanat sapi yuzeyine temas halinde olan ve set civatasindan uretilen orta
kismi kolay kirillabilmesi amaciyla daraltilan ve her iki kanat sapina simetrik olarak
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yerlestiriimis en az 2 adet alikoyma pimi (16) (Bkz. Sekil 6, H Detayi) tepsi (3)
uzerindeki baglanti noktasina yakin bir yerden kirilarak kanatlari (1) serbest
birakmaktadir. Serbest kalan kanatlar (1) yakalayici (4.8) tarafindan son acgiima
konumuna geldiginde yakalanarak bir daha eski konumuna gelemeyecek sekilde
sabitlenmektedir (Bkz. Sekil 6). Kanat sapi kanatlarin KKS’ye montajinin yapildigi oyuk

kisim olmaktadir.

Bulus, kuguk radar kesitine (ing. Low radar signature) bir baska deyisle imzasina
sahiptir. Dolasiyla karsl unsur radarlari veya erken uyari sistemleri tarafindan tespit
edilmesi zor olan bir geometriye (ing. stealth geometry) sahiptir. Bunun yani sira ¢ok
az bilesenden olustugu icin gerek Uretim gerek bakim ve gerekse montaj kolayliklari
agisindan mevcut tasarimlar karsisinda belirgin UstunlUklere sahiptir. Muadillerine
g6re daha az pargadan olustugu icin guivenilirligi daha yuksek oranlardadir. Bulus farkl
boyutlardaki genel maksat havadan karaya Mk-82 (239 kg) ve Mk-83 (430 kg)
bombalarina kolaylikla monte edilebilir ézelliktedir (Bkz. Sekil 11a-11b). iki farkli

muhimmata kolayca uygulanabilir 6zellikte olmasi Urin maliyetlerini azaltmaktadir.

Aerodinamik kepin (2) fonksiyonel olarak iki temel gorevi vardir. Birincisi aerodinamik
olarak ¢ok dusuk bir surikleme katsayisina (ing. Drag coefficient) sahiptir. Bu da
surukleme kuvvetini azaltmaktadir. Bir bagka deyigle ugus sirasinda sapka olan bu
aerodinamik kepten (2) dolay! tum sisteme daha disuk ugus direng kuvvetleri etki
etmektedir. Bu sayede havada siiziilerek daha uzun menzile ucabilmektedir. ikinci
fonksiyonu ise duguk radar kesit alanina (ing. low radar cross section) sahip olmasidir.
Dusuk radar kesit alani sayesinde tim cisim radarda segilemeyecek seviyede (bir kus

gibi) goruntu vermekte ve bdylece mihimmata golge (ing. stealth) 6zelligi vermektedir.

On kusak (5.1) Sekil 4’te gosterilen genel maksat bir ugak bombasi (Mk-83, Mk-84 vb.)
govdesine adeta bir kemer gibi sarilarak KKS’nin bomba gévdesini kavramasini
saglamakta ve bu sekilde bomba gdvdesine 6n taraftan baglanmaktadir. Benzer islevi
yerine getiren orta ve arka kisimlarda da kusaklar gévdeyi kavrayip gerdirilerek KKS
g6vdeye sabitlenmektedir. On kusak (5.1) tepsi (3) pargasi lizerinde sabit olan Kusak
Gergi Butunune (15) Baglama Elemani-5 (15.7) (Pop Per¢in) vasitasiyla percinlenerek
baglanmaktadir. Ardindan Kusak Gergi Butlintne (15) tGzerindeki Germe Vidasi (15.5)

bir anahtar vasitasiyla her iki taraftan sikilarak kusaklarin gerginlikleri ayarlanmaktadir.
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Ara kusak (5.2) 6n kusagin (5.1) yerinden kaymamasi igin sabitlemek amaciyla genel
maksat bir ugak bombasinin orta kisminda kullaniimaktadir. Bir uygulama orneginde
ara kusak (5.2) muhimmat Uzerinde bulunan Mk-82 aski kancasi (21) kismina gegerek

rolatif harekete engel olmaktadir (Bkz. Sekil 4).

Arka kusak (5.3) parcasi KKS komplesini arka taraftan miihimmata baglamaktadir. On
kusak (5.1) pargasinda oldugu gibi tum bilegenleri GUzerinde tutan tepsi (3) parcasini
Kusak Gergi Butuni (15) vasitasiyla muhimmat gdvdesine sabitlemektedir. Bir
uygulama o6rneginde arka kusak (5.3) muhimmat gdvdesi Uzerinde yan yana bulunan
Mk-82 aski kancasi (21) kismina gegerek rolatif harekete engel olmaktadir (Bkz. Sekil
4).

Aerodinamik kep arka plaka (6) Aerodinamik kepi (2) arkadan kapatan ve tepsiye (3)
baglama elemani-1 (7) (alyan basl civata) vasitasiyla vidalanarak sabitlenmektedir.

Ugus sirasinda havanin igeri girmesini engellemektedir.

Ara kusak takozu (12), tepsi (3) Uzerine baglama elemani-2 (13) olan altigen basli
civatalarla baglanan ve diger taraftan GUzerine KKS’nin arka tarafindaki Kusak Gergi
Batunune (15) ait kanca (15.6) pargasinin vidalandigi bir dikdortgenler prizmasi sekilli
parcadir. Ara kusak takozu (12) ayni zamanda arka kusagin (5.3) Uzerine baglama
elemani-2 (13) ile sabitlendigi toka baglanti pargasini (15.2) baglayan bir arayiz

parcasi olmaktadir.

Aerodinamik kep kapak (14), Sekil-3 B detayinda ve Sekil-6'da gosterilen ve en son
montaji yapilan disk seklinde bir kapak olup, kanatlar (1) Uzerine acilan i¢ vidaya
vidalanan bir pargadir. Aerodinamik kep kapak (14) Sekil-3 B Detayinda gosterilen ve
sirasiyla yataklama elemani-1 (11), yataklama burcu (10), pabug¢ ayar pargasi (9) ve

dayama pabucu (8) komplesini yukaridan kapatan bir kapaktir.

Toka baglanti pargasi (15.2), 6n kusak (5.1) ve arka kusak (5.3) parcalarini kusak
gergisine (15) baglayan ve bu baglantiyi en az 4 adet percin (15.8) ile gergeklestiren
bir parcadir. Germe vidasi (15.5) toka baglanti pargasi (15.2) Uzerinde bulunan i¢
vidaya vidalanmasi ile 6n ve arka kusaklarin gergi ayari yapilmaktadir. Bu ayar germe
vidasi (15.5) orta kismina Uretim sirasinda acilan altigen bagl civata basi sikilarak

yapilmaktadir.
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Toka somunu (15.3) gerdirme sirasinda ¢ok yuksek yuklerin olusumu s6z konusu
oldugu icin, germe vidasi (15.5) toka baglanti parcasi (15.2) Gzerinde bulunan i¢ vidayi
bu yukler altinda siyirip yerinden gikmamasi igin, ek bir tedbir olarak germe vidasina
(15.5) germe isleminden sonra sikilan standart bir somundur. Bu somun germe

isleminden sonra toka baglanti pargasina (15.2) temas edene kadar sikilmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda genel maksat bombalarinin en buyugu olan Mk-84 (884
kg) bombasina ise uygun boyutlarda buyutulmis modeli basit tasarim degisiklikleriyle
kolaylikla adapte edilebilmektedir. Baglama elemani-1 (7), aerodinamik kep Arka
plakasini (6) tepsiye (3) vidalayarak sabitleyen ve her bir KKS’de en az 9 adet olan

alyan bagsl civatadir.

Bulus 6nceki sistemlerin aksine ¢ok daha az pargadan olusan bir kompakt yapiya
sahiptir. Muadil tasarimlara oranla ¢ok daha guvenilir ve maliyet etkin bir tasarim
mimarisine sahiptir. KKS sahip oldugu aerodinamik kep (2) kabuk geometrisi
sayesinde aerodinamik olarak hava direnci muadil sistemlere gore ¢ok daha dusuk
seviyelerdedir. DuslUk hava direnci sayesinde muhimmat daha uzun ugus menziline
ulasmaktadir. Aerodinamik 6zelligi yani sira sahip oldugu acili geometri sayesinde
radar gorunurlugu de muadillerine gore daha dusuk seviyelerdedir. Bu agili geometri
muhimmatin ugaktan birakildiktan sonra takibini yapan karsi unsur radarlari tarafindan
tespitini guclestirmektedir. Muadil sistemler genellikle kanatlari (1) agmak igin isil pil
gibi ayrica bir enerjiye ihtiya¢ duyarken bu sistem agma iglemini piroteknik prensibe
gore calisan ¢ok kuguk bir miktar yanici malzemenin elektronik olarak tutusturulmasi
(ing. fuse) esasina gore yapmaktadir. Mevcut sistemlerde kanatlar son pozisyona
aclldiginda bu pozisyonda tutulmasi yay veya benzeri gergi sistemleri ile saglanirken
KKS bulusunda Kanatlarin (1) yerinden ¢ikmasini imkansiz hale getiren yakalayici
(4.8) (Bkz. Sekil 5-Sekil 6) sayesinde ¢ok daha guvenilir ve yenilikgi bir ¢6zim
geligtiriimigtir. Durdurucu (4.7) kanatlarin (1) tam kapanma pozisyonunda piston
haznesine (4.2) ¢garpmadan durmalarini sagdlayan alyan basli civatadir. Durdurucu

(4.7) tepsiye (3) vidalanmaktadir.

Bunlarin yani sira KKS’lerin en 6nemli UstunlUklerinden biri de Sekil-10a ve Sekil-
10b’de gosterildigi gibi Uretilen KKS’lerin hem Mk-82 hem de Mk-83 tip mihimmatlara
takilabilir nitelikte olmalaridir. Bunun sonucunda gerek uretim gerek tedarik ve gerekse

bakim-onarim maliyetleri ciddi oranda dusmektedir
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