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OZET

TITRESIM VE SURTUNME KAYNAKLI SESLERI ONLEYEN BIR EMICI
KATMAN

Bulus, 0Ozellikle metal dedektorler (10) gibi boru esash govde (11) yapisina sahip
cihazlarda, kullanim sirasinda boru esash gévde (11) ile tizerine monte edilen fonksiyonel
parcalar (13) arasinda zamanla olusabilecek bosluk, titresim ve surtinmeden kaynakl ses

gibi problemleri azaltmaya yonelik bir emici katman (12) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

Bir boru esasli govde ile bunun Gzerinde monte edilen fonksiyonel parca arasindaki
bosluk, titresim ve strtinmeden kaynakl: ses problemlerin giderilmesine yonelik;
boru esasl gévdenin dis ylizeyinin en azindan bir kismini saran,

uzerinde fonksiyonel pargalarn ise boru esasl gdvdeye montajlanmasin: saglayan
irtibat noktalar: bulunan,

bilesenlerin altinda konumlanarak yiik tasimayan ve

elastik 6zellige sahip termoplastik esash bir emici katman.

. Istem 1’e uygun bir emici katman olup Ozelligi; termoplastik politretan,

termoplastik elastomer, silikon elastomer, kauguk, kompozit elastomer grubundan

en az birinin olmasidir.

. Istem 2’ye uygun bir emici katman olup 6zelligi; termoplastik politiretan olmasidir.

. Onceki istemlerden birine uygun bir emici katman olup 6zelligi; sertliginin Shore A

6lceginde 30 ile 85 arasinda bir degerde olmasidr.

. Onceki istemlerden birine uygun bir emici katman olup o6zelligi; boru esash

govdenin dis ylzeyinin duz veya egimli olmasina uyum saglayabilecek sekilde

konumlandirilabilir olmasidir.

. Onceki istemlerden birine uygun bir emici katmann, boru esash gévde yiizeyine

overmold yontemiyle uygulaniyor olmasidir.

. Istem 6’ya uygun bir yontem olup 6zelligi; boru esash govde yiizeyine kimyasal

veya fiziksel yapismay: artiran yizey islemlerinin uygulanmasidir.

Metal dedektorlerinde (10) yer alan bir boru esash saft gévde (11) ile bu saft govde
(11) tzerine monte edilen fonksiyonel parcalar (13) arasindaki bosluk, titresim ve
surtiinmeden kaynakl: ses problemlerin giderilmesine yonelik;

boru esash saft govdenin (11) dis yilizeyinin en azindan bir kismini saran,

uzerinde fonksiyonel parcalarin (13) ise boru esash saft govdeye (11)

montajlanmasini saglayan irtibat noktalar: bulunan,
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fonksiyonel parcalar (13) altinda konumlanarak yiik tasimayan ve
elastik 6zellige sahip termoplastik esasl bir emici katman (12).

9. Istem 8’e uygun bir emici katman (12) olup Ozelligi; termoplastik politiretan,
termoplastik elastomer, silikon elastomer, kauguk, kompozit elastomer grubundan

en az birinin olmasidir.

10. Istem 8 veya 9’a uygun bir emici katman (12) olup 6zelligi; termoplastik politiretan

olmasidir.

11. Istem 8-10’dan uygun bir emici katman (12) olup 6zelligi; sertliginin Shore A

6lceginde 30 ile 85 arasinda bir degerde olmasidir.

12. Onceki istemlerden birine uygun bir emici katman (12) olup 6zelligi; boru esash saft
govdenin (11) dis yuzeyinin diz veya egimli olmasina uyum saglayabilecek sekilde

konumlandirilabilir olmasidir.
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TARIFNAME

TITRESIM VE SURTUNME KAYNAKLI SESLERI ONLEYEN BIR EMICI
KATMAN

TEKNIiK ALAN

Bulus, 0Ozellikle metal dedektorler gibi boru esash govde yapisina sahip cihazlarda,
kullanim sirasinda boru ile tUzerine monte edilen parcalar arasinda zamanla olusabilecek
bosluk, titresim ve surtinmeden kaynakli ses gibi problemleri azaltmaya yonelik bir emici
katman ile ilgilidir. Diger yandan benzer yapisal konfigurasyona sahip spor ekipmanlari,
tasinabilir elektronik cihazlar, 6lgcim sistemleri ve endustriyel araclarda da kullamma uygun
olan ve ilgili birlesim noktalarinda mekanik konfor, ses yalitimi ve yapisal stabilite
saglamak Uzere konfigire edilmis bir emici katman ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIiK

Boru esash govde yapilari, tasiyici iskelet olarak gorev yapan ve genellikle silindirik, ici
bos profillerden olusan sistemlerdir. Bu tr yapilar, ¢esitli tasinabilir cihazlarda hem agirlik
azaltict hem de yapisal destekleyici islev gérmeleri nedeniyle yaygin sekilde tercih edilir.
Ozellikle metal dedektorleri, tripod sistemleri, spor ekipmanlar (6rnegin teleskopik
yuriyus batonlari), el aletleri, kamera kollar1 ve benzeri cihazlarda, ana tasiyici eleman

genellikle karbon fiber, aliminyum ya da celikten mamul boru seklindedir.

Bu borular, moduler sistemlerin bir parcas: olarak ¢ogunlukla tzerine farkli parcalarin
monte edilecegi bir gévde omurgas: islevi gormektedir. Bu borulara elcek, sabitleme
dirsekleri, kontrol panelleri, sensor baglant: ayaklar: gibi yapisal veya islevsel bilesenler de
entegre edilmektedir. Bu ek parcalar ya dogrudan borunun dis yiizeyine oturtulmaktadir ya

da ara bilesenler araciligiyla sabitlenmektedir.

S0z konusu boru govdeler ile Uzerine yerlestirilen parcalar arasinda yapisal baglanti
cogunlukla siki gecme (press-fit), kelepceleme, vidalama, kilitleme mekanizmalan veya

elastik gerilim prensibine dayanan yontemlerle saglanmaktadir. Bu parcalarin boruya
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giivenli sekilde tutunabilmesi, cihazin saglamhg: ve kullanict givenligi agisindan

onemlidir.

Ancak baglanti yuzeyleri arasinda imalat toleranslarindan, malzeme genlesmesinden,
tekrarli mekanik zorlamalardan veya uzun sireli kullammdan kaynakli olarak zamanla
mikro duzeyde bosluklar olusabilmektedir. Bu bosluklar, kullanim sirasinda parca ile boru

arasinda istenmeyen mikrosal hareketlere ve mekanik strtiinmeye neden olmaktadr.

Boru esasl govdelere monte edilen parcalar ile boru yiizeyi arasinda zamanla olusan mikro
bosluklar, cesitli mekanik sorunlara yol agmaktadir. Bu durum 0zellikle sik montaj-

demontaj yapilan veya hareketli kullanim senaryolarina sahip cihazlarda daha belirgindir.

En yaygin sorunlar arasinda, baglanti pargalarinin gevsemesi, parcalar arasinda mikro
duzeyde titresim olusmas: ve bu titresime bagl olarak sirtinme kaynakli sesler (6zellikle
gicirtt seklinde) yer almaktadir. Bu sesler, 6zellikle cihazin el ile tutulan boélgelerinde
meydana geldiginde kullanici konforunu olumsuz etkiler ve cihazin algilanan kalitesini

dusurmektedir.

Bu tur yapisal gevsemeler, cihazin belirli araliklarla bakim gdérmesini gerektirmektedir.
Parcalarin yeniden sabitlenmesi ya da ses Onleyici gegici ¢oztimler uygulanmas: hem zaman

hem maliyet agisindan dezavantaj olusturmaktadir.

Ozellikle metal dedektorler gibi hareketli ve tasinabilir cihazlarda, kullamm sirasinda
olusan sarka¢ hareketleri, agirlik merkezi degisimleri ve cevresel etmenler (sicakhk
degisimleri gibi) bu sorunlarin daha erken ve yogun sekilde ortaya g¢ikmasina neden

olmaktadir.

Ilgili teknik alan icin yapilan calismalardan biri US11953642 B1 yayin numarali patent
basvurusudur. Bu patent, elde tasinabilir bir metal dedektériinin govde yapisina ve bu
yapiya dogrudan enjeksiyonla kahplanmis baglanti elemanlar: ile ilgilidir. Geleneksel
baglanti yontemlerinin (vidalama, sikistirma, kare kesitli borular) zamanla gevsemesi,
kayma yapmas: veya fazla agirlik getirmesi gibi dezavantajlarini gidermek dzere; hafif,
saglam ve titresimle gevsemeye karsi dayanikli bir yap: gelistirilmistir. Bu amacla, fiber

takviyeli kompozit veya aliminyum alasiml: dairesel kesitli borularin Gzerine, termoplastik
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polimerden dretilmis ve dogrudan enjeksiyonla kaliplanmis ray, tirnak, delik gibi baglanti
yapilar1 entegre edilmistir. Bu yontem sayesinde, kullaniciya daha hafif ve ergonomik bir
cihaz sunulurken, Uretimde daha az parca, daha kisa montaj siresi ve gicli yapisal

biutinluk saglanmaktadir.

Sonug olarak, boru esasli govde yapilar ile bu gdévdeler zerine monte edilen parcalar
arasinda zamanla olusan gevseme, titresim ve strtliinmeye bagli ses problemleri; hem Grin
performanst hem de kullanici deneyimi acisindan oOnemli  teknik  sinirhiliklar
olusturmaktadir. Bu sinirliliklarin geleneksel ¢oziimlerle yeterli duzeyde giderilememesi,
ilgili teknik alanda yeni ve etkili bir iyilestirme yapilmasint zorunlu kilmistr.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Boru esasli govde yapilar ile bu yapilara monte edilen fonksiyonel parcalar arasinda
zamanla olusan mikro bosluklar, basta gevseme, titresim ve surtinmeye bagl: sesler olmak
lizere cesitli mekanik sorunlara neden olmaktadir. Ozellikle tasinabilir ve hareketli
cihazlarda, bu problemler cihazin kullanim konforunu ve yapisal butunlugini olumsuz
etkilemekte; sik bakim ihtiyaci, algilanan kalite kaybi ve kullanici sikayetleri gibi sonuclara

yol agmaktadir.

Bahsedilen teknik problemlere ¢6ziim olarak mevcut bulus bir emici katman ile ilgilidir. Bu
emici katman, boru esasli govdelerin dis yuzeyine uygulanmak lzere konfiglre edilmistir.
Bu emici katmanin, yik tasima amaci bulunmamaktadir; Gzerine monte edilen parcalar ile
boru arasindaki boslugu ortadan kaldirarak temas yuzeylerinde olusabilecek istenmeyen

surtlinme, titresim ve sesleri sdnimlendirme amaci bulunmaktadir.

Buna gore mevcut bulusun esas amaci, boru ile monte edilen pargalar arasindaki mikro
hareketleri séniimleyen bir emici katman ortaya koymaktir. Bu sayede titresim ve strtiinme

kaynakli ses olusumu engellenmektedir.

Bulusun bir diger amaci, deformasyona ugramayan elastomerik yapisiyla parcalar arasinda
gevseme riskinin azaltildigi bir emici katman ortaya koymaktir. Bu sayede parcalar
arasindaki gevseme riski azaltilmakta ve bakim gerektirmeden uzun Omurli olmasinin

saglanmasi mumkin olmaktadir.
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Bulusun bir diger amaci, farklh boru caplarina ve malzeme tiirlerine uyum saglayabilecek

sekilde Uretilebilen ve montaj toleransina sahip bir emici katman ortaya koymaktir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1’ de, bulusta konu edilen metal dedektorinin, fonksiyonel parca, emici katman ve

boru esash saft govde unsurlariyla birlikte temsili gérunumda verilmektedir.

Sekil 2’de, bulusta konu edilen emici katmanin, boru esash saft govde uUzerindeki

konumunun temsili gérinimi verilmektedir.

REFERANSLARIN KISA ACIKLAMASI

10 Metal Dedektor
11 Boru esasl saft govde
12 Emici katman

13 Fonksiyonel parca

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bu detayli aciklamada bulus konusu, boru esasli gévde yapilar Gizerinde kullanima uygun
bir emici katman ile ilgilidir, sadece konunun daha iyi anlasilmasina yonelik higbir

sinirlayicr etki olusturmayacak orneklerle agiklanmaktadir.

Bu bulusta konu edilen “’boru esash govde’ derken, cihazin ana tasiyict iskeletini
olusturan, dis yuzeyi boyunca diger fonksiyonel parcalarin monte edilebildigi ve ici bos
profilden olusan yap: elemanlar: kastedilmektedir. Bu borular genellikle silindirik kesitlidir,
ancak farkli geometrik formlarda da (eliptik veya cokgen) olabilmektedir. Boru esash
govde, cihazin hem yapisal dayaniklihigini saglayan hem de ergonomik kullanim igin

gerekli bir iskelet yapisidir.

Bu bulusta boru esashi gévde olarak karbon fiber kompozit, cam elyaf takviyeli plastik,

aliminyum veya alasimlari, celik, bakir, titanyum, polimer grubundan imal edilen
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malzemeler kullamlabilmektedir. Bu bulusun koruma kapsami, boru esash gévdenin hangi

malzemeden imal edildigi ile sinirlandiriimamaktadir.

Boru esashi govde uzerine elcek, dirseklik, baglant: elemanlari, kontrol kutusu, batarya
yuvasi, kablo Klipsleri, sabitleme elamanlari gibi fonksiyonel parcalar gelmektedir. Bu
fonksiyonel parcalar, mevcut teknikte genellikle dogrudan sert montaj seklinde boru esasl
govdelere uygulanmaktadir. Akabinde bunlar arasinda vida, somun, mandal veya sikistirma
halkas1 gibi mekanik baglanti elemanlariyla montaj saglanmaktadir. Ama zamanda bu
sekildeki imalat, tolerans dlzginstzligl, kullanim sirasindaki deformasyonlar veya

mekanik mukavemet azaltilmasiyla zamanla baglantilar gevsemektedir.

Iste bu teknik problemin giderilmesine yonelik boru esash gévde ve bahsedilen fonksiyonel
parcalar arasinda emici katman ortaya konarak hedeflendigi sekliyle titresim, surtinme ve
seslerin 6nlenmesi saglanmaktadir. Bu emici katman, ylk tasimayan, yani cihazin mekanik
agirhgint veya dis kuvvetleri dogrudan izerine almayan, ancak temas yuzeylerinde olusan

mikro hareketleri séniimleyen, elastomerik yapida bir malzemedir.

Bu bulusa konu emici katman, en tercih edilen uygulamada elastomer yapida termoplastik
malzemelerden imal edilmistir. Bu malzeme grubunun esnekligi, dayanikliligi ve kaliplama
uygunlugu, emici katmanin borunun yiizeyine enjeksiyon kaliplama (overmold) yontemiyle
dogrudan uygulanabilmesini saglamaktadir. Bu sayede emici katman, boru ile fonksiyonel
parcalar arasinda surekli ve homojen bir temas yiizeyi olusturmaktadir. Emici katmanin
uretiminde kullanilan elastomerik malzeme, mekanik esneklik ve uzun émurli performans

acisindan kritik 6nem tasimaktadir.

Bahsedilen teknik avantajlari saglamak Uzere emici katman, termoplastik polilretan,
termoplastik elastomer, silicon elastomer, kaucuk, kompozit elastomer grubundan en az biri

ile imal edilebilmektedir.

En tercih edilen uygulamada emici katman, termoplastik poliliretan malzemeden imal
edilmektedir. Cinkd bu malzemeler, asinmaya karsi dayamikli, yiksek yirtilma

mukavemetine sahip ve elastikiyetini uzun stire koruyabilen malzemelerdir.
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Bu bulustaki emici katman, borunun yuzeyince ince bir ilave tabaka olusturmaktadir.
Teknikte uygulamasi bilinen sert plastikler gibi yiik tastyan malzemelerden farkl: olarak bu
katman, Uzerindeki dis absorme etmek, mikro diizeydeki titresimleri ve sirtinme

hareketlerini yumusak bir sekilde emmektedir.

Emici katman, teknikte siklikla uygulanan bir yontem olan overmold yontemiyle
uygulanmaktadir. Overmold yontemi, bilindigi tizere 6nceden uretilmis boru yapisinin kalip
icerisine yerlestirilmesi ve tzerine eritilmis diger malzemenin enjeksiyon yoluyla basilmasi
islemidir. Bu teknik, emici katmanin boru esali gévde yiizeyine tam uyum saglamasin: ve
uretim surecinin tekrarlanabilirligini mimkin kilmaktadir. Bu teknik, uygulanabilirligi ve
dustik maliyeti agisindan avantaj saglamakta olup, boru esasli govde uzerindeki form yapast,
kapali cevrim baski yontemi ve boruda olusturulan yuvalar sayesinde emici katmanin
konumunun sabitlenmesi mimkin olmaktadir. Boylece kullanim sirasinda kayma, soyulma

ve deformasyon riski minimuma indirilmektedir.

Bulus kapsaminda emici katmanin kalinhgi, sertligi ve yuzey geometrisi farkli uygulama
ihtiyaclarina gore degistirilebilmektedir. Ornegin, daha biiyik titresimlerin oldugu ya da
daha fazla séniimleme gerektiren bolgelerde daha kahn veya farkl sertlikte emici katman
kullanilabilmektedir. Ayrica, farkli boru caplarina ve malzemelerine (karbon fiber,
aliminyum, plastik vb.) uyum saglayacak sekilde Uretim parametreleri optimize
edilebilmektedir.

Emici katman, yalnizca diiz boru esash govde yuzeylerine uygulanmakla kalmamaktadir;
gerektiginde, farkli geometrik yapiya sahip 0zel profillere veya egimli yuzeylere de adapte

edilebilmektedir.

Uretim asamasinda, emici katman ile boru esash gévde yiizeyi arasindaki yapismayi
guclendirmek amaciyla cesitli ylzey islemleri uygulanabilmektedir. Bu islemler arasinda
kimyasal baglayici kullanimi veya fiziksel yapismay artiran yontemler yer alabilmektedir.
Ayrica, emici katmanin temas ettigi yiizeyin dokusu, kaymay: dnleyecek sekilde 6zel olarak
konfigure edilebilmektedir.
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Bu ozellikleriyle emici katman, spor ekipmanlari, tasinabilir élcim cihazlari, el aletleri,
profesyonel goruntileme sistemleri, otomotiv i¢ mekan montajlari, dronlar ve medikal

cihazlar gibi alanlarda kullanilabilmektedir.

Bulus bir diger yoniyle, bu emici katmanlarin (12) konumlandig: el metal dedektorleri (10)
ile ilgilidir. Metal dedektorleri (10), 6zellikle yer altinda veya karmasik yiizeylerde hedef
tespiti icin kullanilan hassas ve tasinabilir elektronik cihazlardir. Bu cihazlarin en kritik
yapisal unsurlarindan biri, cihazin ergonomik ve mekanik olarak saglam bir tutus ve hareket
kabiliyeti saglayan saft gévdesidir (11). Metal dedektorlerinin (10) bu saft govdesi (11),
siklikla hem hafiflik hem de dayaniklilik agisindan genellikle karbon fiber veya aliminyum
gibi malzemelerden Uretilmektedir. Kullanici, metal dedektor (10) uzun sire elde tutarak
cihaz1 hareket ettirdiginden, bu boru esash saft govde (11) Uzerindeki fonksiyonel
parcalarin (elcek, dirseklik, kontrol kutusu gibi) (13) montaj kalitesi ve sonimleme

ozellikleri cihazin kullanim konforu ve performansini dogrudan etkilemektedir.

Metal dedektorlerinde (10), saft boru gdévdenin (11) lzerine monte edilen fonksiyonel
parcalar (13) genellikle sert plastik veya metalden imal edilmektedir ve bu fonksiyonel
parcalar (13), boru esash govde (11) ile dogrudan temas halindedir. Bu temas noktalarinda,
kullanim sirasinda olusan titresimler ve mikro hareketler sebebiyle zamanla fonksiyonel
parcalar (13) arasinda bosluklar ve sirtinmeler meydana gelmektedir. Bu durum, metal
dedektoriin (10) el ile tutuldugu alanlarda rahatsiz edici gicirti seslerine ve titresim
yayilimina yol agmaktadir. Boylelikle metal dedektoriin (10) algilanan kalitesi duser,

kullanici konforu azalir ve sik bakim gereksinimi dogmaktadir.

Bahsedilen teknik problemi gidermeye yonelik mevcut bulus, metal dedektorlerindeki (10)
boru esash saft govde (11) ylzeyine uygulanan ve 6zellikle bu uygulamaya adapte edilmis
yik tagimayan, esnek ve dayanikli bir emici katman (12) ortaya koymaktadir. Bu emici
katman (12), metal dedektor (10) tzerindeki fonksiyonel parcalar (13) ile boru esash govde
(11) arasindaki temas ylzeylerini kaplayarak strtinme kaynakli sesleri ve titresimleri
onemli Olcude azaltmakta, bOylece metal dedektoriin (10) galisma sessizligini ve kullanici
konforunu artirmaktadir.

Sekil 1’de de gosterildigi tzere mevcut bulusa konu metal dedektor (10), temel olarak bir
saft govdesi (11) icermekte olup, bu saft govdesine (11) birden fazla sayida farkl
fonksiyonel parca (13) montajlanabilmektedir. S6z konusu bu fonksiyonel parga (13) ve saft
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govdesi (11) arasinda metal dedektérde (10), Ozellikle titresim ve surtinme kaynakl
sorunlari 6nlemek amaciyla, elastik 6zellikte termoplastik bir malzemeden Uretilmis emici
katman (12) yer almaktadir. Bu emici katman (12), saft gévdesi (11) ile montajlanan diger
parcalar arasindaki temas ylzeylerinde mikro hareketleri soniimleyerek gicirti, gevseme ve
titresim gibi mekanik problemlerin 6niine ge¢gmekte, boylece cihazin kullanim konforunu ve
yapisal dayanikliligint artirmaktadir. Bu yapi, metal dedektorin (10) ergonomik ve
fonksiyonel tasarimina uyumlu sekilde, saft gOvdesine dogrudan overmold teknigiyle

uygulanmaktadir.

Emici katman (12), 6zellikle metal dedektoriinun (10) dinamik kullanim kosullar1 g6z
Onune alinarak, elastomerik malzemeden Uretilmekte ve overmold teknigi ile boru ylzeyine
kaliplanmaktadir. Bu dretim yontemi, emici katmanin (12) boru esash saft govde (11) ile
saglam bir montajin saglamasint ve yerinden kaymasini onlerken, esnekligi sayesinde
titresimleri yumusatarak gicirtilarin 6nline gecer. Metal dedektoriniin (10) ergonomik

yapisini ve hafifligini bozmadan, sonimleme islevini yerine getirmektedir.

Sekil 2°de gosterildigi tizere metal dedektdrde (10) bu emici katmam (12) ylk tasimayan bir
ara katmandir. Bu 0Ozellik sayesinde emici katman (12) deformasyon veya mekanik
yorgunluk riski en aza indirilmektedir. Ayrica, farkl boru (11) ¢aplarina, malzeme turlerine
ve montaj toleranslarina uyum saglama esnekligi ile metal dedektorlerinde (10) genis

uygulama imkanlar: sunmaktadir.

Bulusun koruma kapsami ekte verilen istemlerde belirtilmis olup kesinlikle bu detayh
anlatimda 6rnekleme amaciyla anlatilanlarla sinirli tutulamaz. Zira teknikte uzman bir
Kisinin, bulusun ana temasindan ayrnilmadan yukanda anlatilanlar 1siginda benzer

yapilanmalar ortaya koyabilecegi agiktir.
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