10

15

20

10

OZET

RADYAL DEGISKEN DEBILi POMPA

Bulus; endustriyel uygulamalarda o6zellikle fabrikalarda sivi transferi, sogutma
sistemleri ve Uretim sureglerinde degisken debili akis kontroll saglamak, tarimsal
sulamada 0Ozellikle su kaynaklarinin verimli kullaniimasi igin ihtiyaca gore degisen
debi ayari yaparak sulama sistemlerinde enerji ve su tasarrufu elde etmek,
otomotiv ve ulasim sektériinde oOzellikle araglarin sogutma sistemlerinde, yakit
pompalarinda ve hidrolik direksiyon sistemlerinde kullanilmak, havacilik ve uzay
alaninda o6zellikle ugaklarin hidrolik sistemlerinde, yakit pompalarinda ve sogutma
devrelerinde optimize akis kontroli olusturmak, denizcilik ve gemi endustrisinde
Ozellikle gemilerin motor sogutma sistemlerinde, sintine pompalarinda ve sivi
transfer hatlarinda degdisken debili akis gereksinimlerini karsilamak, altyapi ve su
yonetimi alaninda o6zellikle sehir su sebekelerinde, atik su yonetiminde ve su
aritma tesislerinde daha verimli su yonetimi saglamak, enerji sektorunde 6zellikle
hidroelektrik santrallerde su akisini optimize etmek Uzere ortaya koyulmus,
akiskan debisini ihtiyaca goére ayarlayabilen, cift yonli akisa imkan veren,
degisken debi saglamak lUzere ydnlendirici valflere ihtiyagc duymayan, kompakt ve
dayanikli bir yapiya sahip olan, enerji tasarrufu ve bakim maliyetlerinin azaltiimasi

konusunda avantaj saglayan bir radyal degisken debili pompa ile ilgilidir.
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iISTEMLER

1. Bulus, bir radyal degisken debili pompa olup 6zelligi;

govdeyi olusturmak ve tum yapiy! barindirmak Uzere en az bir adet
pompa blogu (4),

akiskanin pompa bloguna (4) bir taraftan girmesini ve diger taraftan
¢clkmasini saglamak Uzere pompa blogunun (4) her iki tarafina
konumlandiriimig giris ve ¢ikig kanallari (A),

akiskanin pompa blogu (4) igerisine girig yaparak doldurdugu ve
cikis yaparken bosalttigi, pompa blogunun (4) her iki tarafina ve giris
ve ¢ikig kanallari (A) hizasina konumlandiriimig oyuklar (B),
akiskanin pompa blogu (4) icerisindeki oyuklara (B) emilip
basiimasini saglamak uzere silindir goévdesinin (2) bir turu sirasinda
her biri yarim tur boyunca emme ve diger yarim tur boyunca basma
gerceklestiren pistonlar (9),

emme ve basma iglemini gergeklestirmek icin pistonlarin (9) ileri ve
geri hareketini saglamak Uzere her pistonla (9) iliskilendiriimis
biyeller (7) ve biyel milleri (8),

tim biyellerin (7) bagl oldugu bir eksen olusturmak ve pistonlara (9)
hareket saglamak, ayrica merkez eksene gore konumu ayarlanarak
pompanin akig yonunu ve debisini degistirmek Uzere en az bir adet
biyel ortak mili (6),

bir mil araciligi ile tahrik ettirilerek déndurulen ve biyel ortak milini (6)
dondurerek pistonlarin (9) cgalismasini saglayan en az bir adet
silindir govdesi (2),

biyel ortak milinin (6) donecegi yonu ve dogrultusunu ayarlamak,
bdylece pompanin akis yonunl ve debisini belirlemek Uzere en az
bir adet ayar kolu (10),

biyel ortak milinin (6) ayar kolu (10) vasitasiyla ayarlanan donme

yonunu sabitlemek Uzere en az bir adet yon sabitleme elemani (11),
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ayar kolunun (10) dogrultusunu sabitlemek Uzere ayar kolunun (10)
uzerine konumlandirildigi ve pompa blogu (4) Uzerine yerlestirilen
en az bir adet dogrultu sabitleme elemani (5),

pompada olusabilecek akigkan sizintilarini dnlemek Uzere en az bir
adet birinci sizdirmazlik elemani (1) ve en az bir adet ikinci

sizdirmazlik elemani (3) icermesiyle karakterize edilmesidir.
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TARIFNAME

RADYAL DEGISKEN DEBILi POMPA

TEKNIK ALAN

Bulus; endustriyel uygulamalarda o6zellikle fabrikalarda sivi transferi, sogutma
sistemleri ve Uretim sureclerinde degisken debili akis kontroli saglamak, tarimsal
sulamada 6zellikle su kaynaklarinin verimli kullaniimasi igin ihtiyaca gore degisen
debi ayari yaparak sulama sistemlerinde enerji ve su tasarrufu elde etmek,
otomotiv ve ulagim sektorinde Ozellikle araglarin sogutma sistemlerinde, yakit
pompalarinda ve hidrolik direksiyon sistemlerinde kullanilmak, havacilik ve uzay
alaninda o6zellikle ugaklarin hidrolik sistemlerinde, yakit pompalarinda ve sogutma
devrelerinde optimize akis kontroli olusturmak, denizcilik ve gemi endustrisinde
Ozellikle gemilerin motor sogutma sistemlerinde, sintine pompalarinda ve sivi
transfer hatlarinda degisken debili akig gereksinimlerini karsilamak, altyapi ve su
yonetimi alaninda Ozellikle sehir su sebekelerinde, atik su ydnetiminde ve su
aritma tesislerinde daha verimli su yonetimi saglamak, enerji sektorunde 6zellikle
hidroelektrik santrallerde su akisini optimize etmek Uzere ortaya koyulmus,
akiskan debisini ihtiyaca gore ayarlayabilen, cift yonla akigsa imkan veren,
degisken debi saglamak Uzere yonlendirici valflere ihtiya¢c duymayan, kompakt ve
dayanikli bir yapiya sahip olan, enerji tasarrufu ve bakim maliyetlerinin azaltiimasi

konusunda avantaj saglayan bir radyal degisken debili pompa ile ilgilidir.

ONCEKIi TEKNIK

Gunumuzde degisken debi saglayabilen bircok pompa tipi ¢esitli alanlarda

halihazirda kullaniimakta olup bunlarin birgok dezavantaji bulunmaktadir.

Mevcutta kullaniimakta olan degisken debili pistonlu pompalar; radyal pistonlar,
bir egik plaka veya eksantrik mil ile kontrol edilmekte, debi ise piston strokunun

degistiriimesiyle ayarlanmaktadir. Bu tir pompalarda yalnizca tek yonllu akis
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saglanabilmekte, ters akis icin ek valf sistemlerine ihtiyac duyulmaktadir. Ayrica

egik plakali sistemler karmasik oldugu icin Uretim ve bakim maliyetleri yuksektir.

Halihazirda kullanilan degisken debili santrifij pompalarda ise pompa hizinin
degistiriimesiyle debi kontrol edilmektedir. Bu tip pompalarda akis yonu
degistirilememekte ve akiskan yalnizca tek yonde hareket etmektedir. Akis

yonunu degistirmek igin harici yonlendirme valflerinin kullanimi zorunludur.

Mevcutta kullanilmakta olan bir diger degisken debili pompa ise degisken debili
paletli ve digli pompadir. Bu pompalarda akiskan paletler veya digliler ile
tasinmakta, giris basinci veya mekanik ayarlar ile debi degisimi saglanmaktadir.
Bu tlr pompalar tek yonlu gcalismakta ve akis yonu degistirilememekte, ters akis
saglamak igin harici valf sistemlerinin kullanimi gerekmektedir. Ayrica mekanik
bilesenler surtinmeye maruz kaldigindan asinma miktar1 ylksektir ve dmdurleri
kisadir. Diger taraftan, bu tip pompalarda piston kullanimi sz konusu
olmadigindan yuksek basingli hidrolik veya pnomatik akis elde edilmesi mumkuin

olmamaktadir.

Ozetlemek gerekirse; mevcutta kullanilmakta olan degisken debili pompalar akis
yonunu genellikle degistirememektedir. Ters akis istendigi durumlarda elektrik
motorunun yonunun degistiriimesi veya hidrolik devrede fazladan vana ve
aktiator sistemlerinin kullanilmasi gerekmekte, yonlendirme valfleri ise sizinti,
basing kaybi ve enerji verimsizligi gibi sorunlara sebebiyet vermektedir. Diger
taraftan, halihazirda kullaniimakta olan degisken debili pompalar ¢ok fazla

mekanik parga icermekte, bu da bakim ve onarim maliyetlerini artirmaktadir.

Yukaridaki agiklamalardan anlasilacagi Uzere; akiskan yonunu degistirme
yetenedine sahip olan, bu sayede yodnlendirme valfi kullanimina olan ihtiyaci
oradan kaldirarak basit bir yapi elde edilmesini ve asinan parga sayisinin
azaltilmasi ile birlikte bakim ve onarim ihtiyaglarini ve maliyetlerini en aza indiren,
hizli yanit suresiyle beraber anlik debi degisimlerine hizli ayak uydurabilen,
sizinti, basing kaybi ve yuksek enerji tuketimi gibi olumsuzluklari bertaraf eden

yeni bir yapilanmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Sonug¢ olarak, mevcut teknikte var olan ve gunuimuizde kullaniimakta olan
yapillanmalara ve uygulamalara ait eksikliklerin ve dezavantajlarin ortadan
kaldiriimasina olan gereksinim, ilgili teknik alanda bir gelistirme yapmayi zorunlu
kilmaktadir.

BULUSUN AMACI

Mevcut bulug yukarida bahsedilen dezavantajlari ortadan kaldirmak ve ilgili teknik
alana yeni avantajlar saglamak tzere gelistiriimis bir radyal degisken debili pompa

ile ilgilidir.

Bulusun amaci; akiskan yonuna degistirme yetenedine sahip olan ve ters akisa

imkan veren bir yapilanmanin ortaya koyulmasinin saglanmasidir.

Bulusun bagka bir amaci; akigkan yonunu degistirme yetenegine sahip olan ve
ters akisa imkan veren bir yapilanmanin ortaya koyulmasi sayesinde, elektrik
motorunun yoninun degistiriimesi, hidrolik devre Uzerinde yonlendirme valflerinin
veya aktuatorlerin  kullanilmasi gibi islemlere duyulan ihtiyacin ortadan

kaldiriimasinin saglanmasidir.

Bulusun diger bir amaci; hidrolik devre Uzerinde ydnlendirme valflerinin veya
aktuatorlerin kullanilmasi gibi islemlere duyulan ihtiyacin ortadan kaldiriimasi
sayesinde, basit bir yapinin elde edilmesi ve aginan parga sayisinin azaltilmasinin

saglanmasidir.

Bulusun bir bagka amaci; basit bir yapinin elde edilmesi ve aginan parga sayisinin
azaltilmasi sayesinde, bakim ve onarim ihtiyaclarini ve maliyetlerini en aza
indiren, sizinti, basing kaybi ve yuksek eneriji tiketimi gibi olumsuzluklari bertaraf
eden, hizli yanit stresiyle beraber anlik debi degisimlerine hizli ayak uydurabilen

bir yapilanmanin olugturulmasinin saglanmasidir.
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Bulusun yapisal ve karakteristik ozellikleri ve tum avantajlar asagida verilen
sekiller ve bu sekillere atiflar yapilmak suretiyle yazilan detayli agiklama
sayesinde daha net olarak anlasilacaktir ve bu nedenle degerlendirmenin de bu
sekiller ve detayli agiklamanin goz onune alinarak yapilmasi gerekmektedir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Yukarida kisaca Ozetlenen ve asagida daha detayli ele alinan bulusun
uygulamalari, bulusun ekteki c¢izimlerde betimlenen 6rnek uygulamalarina
basvurarak anlagsilabilir. Ancak ekteki c¢izimlerin yalnizca bu bulugun tipik
uygulamalarini betimledigini ve kapsamini sinirladiginin varsayilmayacagini

belirtmek gerekmektedir.

Sekil-1: Bulus konusu urlne ait temsili izometrik goérinumddir.

Sekil-2: Bulug konusu urinu farkh bir agidan gosteren temsili izometrik
gorunumdar.

Sekil-3: Bulus konusu urlinin en yuksek seviyede pompalama yaptigi halini
gOsteren temsili kesit gorunumdur.

Sekil-4: Bulus konusu Granin pompalama yapmadigdi halini gésteren temsili kesit
gorunumdar.

Selik-5: Bulus konusu urunun igyapisina iliskin temsili izometrik gérinumdar.
Sekil-6: Bulus konusu urinin patlatiimis halini gdsteren temsili izometrik

gorunumdar.

REFERANS ACIKLAMALARI

A. Girig ve cikis kanali

B. Oyuk

1. Birinci sizdirmazlik elemani
2. Silindir govdesi

3. ikinci sizdirmazlik elemani
4. Pompa blogu

5. Dogrultu sabitleme elemani



10

15

20

25

30

6. Biyel ortak mili
7. Biyel

8. Biyel mili

9. Piston

10. Ayar kolu

11. YOn sabitleme elemani

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bulusa konu olan Granun bu detayh aciklamadaki tercih edilen alternatifleri,
sadece konunun daha iyi anlagilmasina yonelik olarak ve higbir sinirlayici etki
olusturmayacak sekilde agiklanmaktadir.

Bulus; endustriyel uygulamalarda o6zellikle fabrikalarda sivi transferi, sojutma
sistemleri ve Uretim sureglerinde degisken debili akis kontroll saglamak, tarimsal
sulamada 0Ozellikle su kaynaklarinin verimli kullaniimasi igin ihtiyaca gore degisen
debi ayari yaparak sulama sistemlerinde enerji ve su tasarrufu elde etmek,
otomotiv ve ulagim sektorunde Ozellikle araglarin sogutma sistemlerinde, yakit
pompalarinda ve hidrolik direksiyon sistemlerinde kullaniimak, havacilik ve uzay
alaninda 6zellikle ugaklarin hidrolik sistemlerinde, yakit pompalarinda ve sogutma
devrelerinde optimize akis kontroli olusturmak, denizcilik ve gemi endustrisinde
Ozellikle gemilerin motor sogutma sistemlerinde, sintine pompalarinda ve sivi
transfer hatlarinda degdisken debili akis gereksinimlerini karsilamak, altyapi ve su
yonetimi alaninda o6zellikle sehir su sebekelerinde, atik su yonetiminde ve su
aritma tesislerinde daha verimli su yonetimi saglamak, enerji sektorinde ozellikle
hidroelektrik santrallerde su akisini optimize etmek uzere ortaya koyulmus,
akigkan debisini ihtiyaca gore ayarlayabilen, degisken debi saglamak Uzere
yonlendirici valflere ihtiya¢c duymayan, kompakt ve dayanikli bir yapiya sahip olan,
enerji tasarrufu ve bakim maliyetlerinin azaltiimasi konusunda avantaj saglayan

bir radyal degisken debili pompa ile ilgilidir.

Bulus konusu radyal degisken debili pompa genel olarak; govdeyi olusturmak ve

tum yapiy! barindirmak Uzere en az bir adet pompa blogu (4), akiskanin pompa
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bloguna (4) bir taraftan girmesini ve diger taraftan ¢ikmasini saglamak Uzere
pompa blogunun (4) her iki tarafina konumlandiriimig giris ve ¢ikis kanallari (A),
akiskanin pompa blogu (4) igerisine giris yaparak doldurdugu ve ¢ikis yaparken
bosalttigi, pompa blogunun (4) her iki tarafina ve giris ve cikis kanallari (A)
hizasina konumlandiriimis oyuklar (B), akigkanin pompa blogu (4) icerisindeki
oyuklara (B) emilip basiimasini saglamak uzere silindir gdvdesinin (2) bir turu
sirasinda her biri yarim tur boyunca emme ve diger yarim tur boyunca basma
gerceklestiren pistonlar (9), emme ve basma islemini gergeklestirmek igin
pistonlarin (9) ileri ve geri hareketini saglamak Uzere her pistonla (9)
iliskilendirilmis biyeller (7) ve biyel milleri (8), tim biyellerin (7) bagh oldugu bir
eksen olusturmak ve pistonlara (9) hareket saglamak, ayrica merkez eksene gore
konumu ayarlanarak pompanin akig yonunu ve debisini degistirmek Uzere en az
bir adet biyel ortak mili (6), bir mil aracihgi ile tahrik ettirilerek déndurulen ve biyel
ortak milini (6) dondurerek pistonlarin (9) gcalismasini saglayan en az bir adet
silindir govdesi (2), biyel ortak milinin (6) donecegi yonu ve dogrultusunu
ayarlamak, boylece pompanin akig yonunu ve debisini belirlemek Gzere en az bir
adet ayar kolu (10), biyel ortak milinin (6) ayar kolu (10) vasitasiyla ayarlanan
dénme yonunu sabitlemek Uzere en az bir adet yon sabitleme elemani (11), ayar
kolunun (10) dogrultusunu sabitlemek Uzere ayar kolunun (10) Uzerine
konumlandirildigi ve pompa blogu (4) tUzerine yerlestirilen en az bir adet dogrultu
sabitleme elemani (5), pompada olusabilecek akigkan sizintilarini 6nlemek tzere
en az bir adet birinci sizdirmazlik elemani (1) ve en az bir adet ikinci sizdirmazlk

elemani (3) icermektedir.

Sekil-1 ve Sekil-2'de, radyal degisken debili su pompasinin genel gorunimu yer
almaktadir. Bu tur pompalarin temel Ozelligi, debi miktarinin ayarlanabilir
olmasidir. Sistemdeki ayar kolu (10), biyel ortak milinin (6) konumunu degistirerek

debi miktarini belirlemektedir.

Pompalama iglemi, silindir gévdesinin (2) dénmesiyle gergeklesmektedir. Silindir
govdesi (2) bir mil araciliiyla tahrik edilmekte ve bdylece dénme hareketi

saglanmaktadir.
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Sistemin igyapisini ve igleyisini daha iyi anlamak igin Sekil-3 incelenmelidir. Bu
sekilde pompanin kesit goéranusu verilmigtir. Goruldugu Uzere, biyel ortak mili (6)
merkezden sapmis bir konumda yer almaktadir. Bu eksantrik konum sayesinde,
silindir goévdesi (2) donduginde pistonlar (9) ileri-geri hareket ederek siviyi

yonlendirmeye baslamaktadir.

Sivinin akisg yonl, hem biyel ortak milinin (6) eksenden sapma ydénine hem de
silindir gévdesinin (2) dénus yonune bagl olarak degismektedir. Her piston (9),
silindir gdévdesinin (2) bir turu sirasinda yarim tur boyunca emme, diger yarim tur
boyunca ise basma islemi yapmaktadir. Bu sirada akiskan, pompa blogundaki (4)
bir oyuktan (B) emilmekte ve diger taraftaki oyuga (B) basiimaktadir. Bu tasarim
sayesinde, sisteme herhangi bir yonlendirme valfi eklenmeden, bir giris ve c¢ikis
kanalindan (A) digerine akis saglanabilmektedir. Ayrica, biyel ortak milinin (6)
farkh yonlerde konumlandiriimasi ile akiskanin yonU degistirilebilmekte, bu da

pompanin gift yonlu ¢galismasina olanak tanimaktadir.

Sekil-4, silindir gdvdesinin  (2) donmesine ragmen sistemde akisin
gerceklesmedigi bir durumu gostermektedir. Bu durumda, biyel ortak mili (6)
pompa merkezindedir. Biyel ortak milinin (6) merkezde olmasi, pistonlarin (9) ileri-
geri hareket yapmasini engellemekte, dolayisiyla basma ya da emme iglemi

gerceklesmemekte ve sivi akisi olusmamaktadir.

Sistemdeki biyel ortak milinin (6) yoninu sabitleyen yon sabitleme elemani (11) ve
ayar kolu (10), pompanin debisini kontrol etmek igin kritik bilesenlerdir. Bu iki
parga, biyel ortak milinin (6) konumunu belirlemekle gorevlidir. Ayar kolu (10),
dogrultu sabitleme elemani (5) vasitasiyla yalnizca belirli bir dogrultuda ileri-geri
hareket edecek sekilde sinirlandirildiginda, biyel ortak mili de (6) bu dogrultuda
konum degistirebilmektedir. Bu da pistonlarin (9) strok uzunlugunu ve dolayisiyla
debiyi etkilemektedir. Ancak ayar kolunun (10) donmeden, sadece dogrusal olarak
ileri-geri hareket etmesi de debi ayarini yapmak icin yeterli olmaktadir. Akis
yonundn kontroll ise biyel ortak milinin (6) konumu ve silindir gévdesinin (2)

donus yonu ile belirlenmektedir.
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