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OZET
Z-Plate

Bu bulus, 6zellikle kara tasitlari, deniz araglari ve hava tasitlarinda kullanilan kanat benzeri
aerodinamik ylzeylerin arka kenarina entegre edilen, “Z” formuna sahip bir aerodinamik eklentiye
iliskindir. Bulus konusu Z-Plate, geleneksel Gurney flap ve benzeri trailing edge elemanlarina kiyasla
daha yiksek kaldirma/direng verimliligi saglamaktadir.

Z-Plate, kanat arka kenarinda st ve alt akis hatti arasinda Z-seklinde bir ¢ikinti olusturmakta, bu
sayede sinir tabaka ayrilmasini geciktirerek ve akis yoniinl stabilize ederek daha kontrolli bir vorteks
Uretmektedir. Bu yapi, 6zellikle disiik hizlarda artan kaldirma kuvveti ve dengeli akis saglarken,
yuksek hizlarda olusan gereksiz stiriiklemeyi azaltmaktadir.

Bulus, tek parcgali veya modiiler tretilebilmekte; farkh agilarda, 6l¢lilerde ve malzeme
kombinasyonlariyla uygulanabilmektedir. Ayrica adaptif/ayarlanabilir versiyonlari da mimkindur. Bu
sayede Z-Plate, otomotiv, havacilik ve denizcilik gibi farkli sektorlerde aerodinamik verimliligi
artirmak amaciyla kullanilabilir.
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ISTEMLER

Bulus, kanat profillerinin arka kenarina entegre edilen, kesit gériinimiinde Z-formu olusturan
ve hava akisini yonlendirerek kaldirma kuvvetini artiran, ayni zamanda siiriikleme kuvvetini
azaltan bir aerodinamik eklenti olan Z-Plate.

Belirtilen Z-Plate’in, kanat profili arka kenarinda dncelikle arka yéne uzanan kisa bir ylzey, bu
ylzeyin devaminda yukari yonde kirilan bir ylizey ve akis hattina dogru uzanan egrisel bir
yuzey icerecek sekilde kesit goériinimiinde Z-formunu olusturmasi.

istem 1’de belirtilen Z-Plate’in sabit veya sokiilebilir sekilde kanada baglanmasi.

istem 1’de belirtilen Z-Plate’in 0° ile 45° arasinda agiyla uygulanmasi.

istem 1’de belirtilen Z-Plate’in alt yiizeyinin tiraslanmis formda olmasi.

istem 1’de belirtilen Z-Plate’in (st ve alt yiizeyde cift tarafli uygulanabilmesi.

istem 1’de belirtilen Z-Plate’in otomotiv araglarinin spoiler veya kanat elemanlarinda
kullanilmasi.

istem 1’de belirtilen Z-Plate’in otomotiv araglarinin spoiler veya kanat elemanlarinda
kullanilmasi.

istem 1’de belirtilen Z-Plate’in deniz araglarinin kanat benzeri yiizeylerinde veya
stabilizatorlerinde kullaniimasi.

istem 1’de belirtilen Z-Plate’in kompozit, karbon fiber veya metal malzemeden iretilmesi.
istem 1’de belirtilen Z-Plate’in agisinin mekanik veya elektronik bir diizenek ile ayarlanabilir
olmasi.
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TARIFNAME
Z-PLATE

Bulusun ilgili oldugu teknik saha

Bu bulus, kara, deniz ve hava araglarindaki kanat benzeri aerodinamik yiizeylerin arka kenarinda
(trailing edge) kullanilan Z-formlu aerodinamik eklentiye (Z-Plate) iliskindir.

Teknigin bilinen durumu

Bilinen Kanat profillerinin arka kenarinda kullanilan aerodinamik eklentiler, kaldirma kuvvetini artirmak
veya akis kontroliinii saglamak amaciyla uzun siredir bilinmektedir. Bu alandaki en yaygin
¢6zlimlerden biri Gurney flap olarak bilinen ve kanat arka kenarinda dikey bir ¢ikinti seklinde uygulanan
elemandir. Gurney flap, disik hizlarda ilave kaldirma saglamakta ancak ayni zamanda sirikleme
kuvvetini de artirmaktadir.

Bunun disinda, tirtikl (serrated) trailing edge yapilari, vorteks jeneratorleri ve farkli geometrilerde
kiigik ¢ikintilar da gelistirilmistir. Bu elemanlar, sinir tabakanin kontrolli ve girilti azaltma gibi
faydalar saglamakla birlikte, ¢ogu durumda aerodinamik verimlilik agisindan sinirli kalmaktadir.

Mevcut tekniklerde genellikle tek dizlemli veya basit kirikh yapilar kullanildigindan, akisin hem
yonlendirilmesi hem de kararl bir sekilde stabilize edilmesi konusunda istenen etki tam olarak elde
edilememektedir. Ozellikle motorsporlari, havacilik ve denizcilik gibi yiiksek performans gerektiren
alanlarda, daha etkin bir kaldirma/diren¢ dengesi saglayacak gelistirilmis trailing edge eklentilerine
ihtiya¢ bulunmaktadir.

Onceki teknik

Onceki tekniklerden biri, E. F. Zaparka’ya ait 3 Nisan 1931 basvuru tarihli ve 1 Ocak 1935 tarihinde
verilen U.S. Patent Reissue No. RE19,412 sayili “Aircraft and Control Thereof” baslkli patenttir. S6z
konusu patentte, kanat profillerinin arka kenarina eklenen kigik bir flap elemani tanimlanmaktadir.
Bu flap, kanadin Ust ve alt ylzeyleri arasindaki basing farkini artirarak kaldirma kuvvetini yikseltmeyi
amaclamaktadir.

Zaparka’nin tarif ettigi ¢6ziim, kanat arka kenarinda tek parcali ve hareketli bir flap bigciminde olup,
temel olarak kaldirma kuvvetinin artirilmasina yonelik etkili bir ydontem sunmaktadir. Ancak bu yapi,
sabit formda uygulandiginda yiiksek hizlarda siirlikleme kuvvetini artirmakta ve akisin kararl sekilde
yonlendirilmesi agisindan sinirli kalmaktadir. Ayrica s6z konusu patentte tarif edilen flap geometrisi,
basit ylizey eklerinden ibaret oldugundan, farkli hiz ve akis kosullarina adaptasyon veya ¢ok yuzeyli
form avantaji saglamamaktadir.

Bulusun ¢6ziimiinii amacladigi teknik problemler

Onceki teknikte bilinen Gurney flap ve benzeri trailing edge eklentileri, basit ve tek yiizeyli gecometrilere
sahip olmalari nedeniyle akisin kararli sekilde yonlendiriimesinde yetersiz kalmaktadir. Bu tir
elemanlar disik hizlarda ilave kaldirma kuvveti saglasa da yiksek hizlarda siriikleme kuvvetini
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artirarak genel aerodinamik verimliligi distirmektedir. Ayrica s6z konusu eklentiler sabit yapida
olduklarindan farkli stiriis veya ugus kosullarina uyum saglayacak sekilde agi veya konum ayarina imkan
vermemektedir. Genellikle tek parga olarak tasarlanan bu ¢éziimler, modiilerlikten uzak olduklari igin
farkh sektorlerde veya farkli kanat tiplerinde esnek bir sekilde uygulanamamaktadir. Bu nedenlerle
mevcut teknik, 6zellikle otomotiv, havacilik ve denizcilik gibi yiksek performansh uygulamalarda daha
gelismis bir trailing edge eklentisine ihtiya¢g duymaktadir.

Sekillerin Aciklamasi

Bu bulusun amacina ulasmak icin gergeklestirilen bir Z-Plate sekillerde gosterilmistir.

Sekil 1: Bulus konusu Z-Plate’in kanat profili arka kenarina yerlestirilmis kesit gériinima.

Sekil 2: Z-Plate’in modiler goriinim; arka uzanti, yukari yonli kirik ylzey ve akis hattina dogru uzanan
egrisel ylizey gosterilmektedir.

Sekil 3: Z-Plate’in temsili akis semasinin goésterimi.

Sekillerdeki referanslarin aciklamasi

1: Kanat profili

2: Z-Plate Modiill

21: Yukari yonli kirik ylizey

22: Akis hattina dogru uzanan egrisel ylizey
23: Arka uzanti

A: Laminar akis

B: Girdapli akis

Bulusun aciklamasi

Bu bulus, kara, deniz ve hava tasitlarinda kullanilan kanat benzeri aerodinamik yiizeylerin arka kenarina
(trailing edge) entegre edilen ve kesit gériinlimiinde Z-formunu olusturan bir aerodinamik eklentiye
iliskindir.

Sekil 1'de goriildugi tzere, bulus konusu Z-Plate kanat profili (1) arka kenarina uygulanmistir. Z-Plate
modil, kanadin trailing edge bolgesine olup akis hattini yénlendirmekte ve aerodinamik performansi
artirmaktadir.

Sekil 2’de detayl olarak gosterilen kesit gorinimiinde Z-Plate moduli (2), Ug¢ temel ylizeyden
olusmaktadir:

e Arka uzanti (23), kanat profili arka kenarindan geriye dogru uzanan kisa bir yizeydir.
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e Yukari yonli kirik yizey (21), arka uzantinin devaminda yukari dogru agl yaparak akis hattini
yonlendiren ylzeydir.

e Egrisel ylizey (22) ise kirik ylzeyden sonra akis yoniine dogru uzanmakta ve vorteksin
sekillenmesini saglamaktadir.

Bu Ugll yapi kesitte “Z” formunu olusturarak, bilinen tek diizlemli flap yapilarindan ayrilmaktadir. Z-
form sayesinde Ustten gelen laminar akis (A), ylzeyler Gzerinde yonlendiriimekte ve kontrolli bir
sekilde girdaph akis (B) yapisina dénustirilmektedir. Boylece sinir tabaka ayrilmasi geciktirilmekte,
akis stabilize edilmekte ve daha kararli bir vorteks yapisi elde edilmektedir. Bu etki, distlik hizlarda
kaldirma kuvvetini artirirken, yiksek hizlarda olusan siriiklemenin azaltilmasina katki saglamaktadir.

Sekil 3’te Z-Plate modulinin farkh konumlandirma varyantlari gésterilmektedir. Z-Plate modula (2),
yalnizca st ylzeye entegre edilebilecegi gibi, alt ylizeye veya her iki ylzeye birden de
uygulanabilmektedir. Tek tarafli kullanim belirli durumlarda yeterli olurken, ¢ift tarafli uygulama daha
yuksek downforce veya stabilite gerektiren alanlarda tercih edilebilmektedir.

Z-Plate modiilu (2) farkh agilarda ve odlgiilerde Uretilebilmekte, sabit olarak monte edilebilecegi gibi
sokilebilir veya ayarlanabilir formlarda da uygulanabilmektedir. Ayrica liretimde kompozit, karbon
fiber veya aliiminyum gibi malzemeler kullanilabilmektedir.

Bulusun agiklanan bu varyantlari, otomotiv araglarinin spoiler ve kanat elemanlarinda, hava tasitlarinin
kanat ve kuyruk yizeylerinde, deniz araglarinin ise stabilizator veya kanat benzeri yilizeylerinde
kullanilmaya elveriglidir.

Bulusun sanayide uygulanma bicimi

Bu bulus konusu olan Z-Plate, otomotiv, havacilik ve denizcilik endustrilerinde mevcut kanat ve
aerodinamik elemanlara kolayca entegre edilebilecek sekilde tasarlanmistir. Bulus, standart tretim
yontemleri olan aliminyum ekstriizyon, sac metal sekillendirme, kompozit lay-up, CNC isleme veya
eklemeli imalat (3D baski) yontemleriyle Gretilebilir.

Z-Plate, baglanti elemanlari veya yapisal yapistiricilar ile kanat profiline monte edilebilir. Ayrica
mentese/ayar ekseni ve ayar vidasi yardimiyla agi ayari yapilabilen versiyonlari da endustride
uygulanabilir niteliktedir. Modiiler pargalar sayesinde farkl boyutlarda ve formlarda tretim mimkin
olup, Uretim hattinda seri imalata uygundur.

Otomotiv sektoriinde oOzellikle yaris araglarinin spoiler ve kanat sistemlerinde, ticari araglarin
aerodinamik verimliligini artirmak icin kullanilabilir. Havacilikta kiglk ve orta olgekli insansiz hava
araglari ile hafif hava tasitlarinda kaldirma ve kontrol avantaji saglayabilir. Denizcilikte ise tekne ve
gemilerde stabilizatér veya kontrol yiizeyi olarak uygulanabilir.

Bulusun tasarimi, mevcut tasit platformlarina sonradan eklenebilecek sekilde modiler olarak
planlandigindan, sanayide uygulanabilirligi yliksek olup genis kullanim alanina sahiptir.
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