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OZET

TASIT SUSPANSIYON VE DUMENLEME SISTEMLERI ICIN KAPALI HACIM
NEM ALGILAMALI| HAREKET ILETIM ELEMANI

Bulug tagsitlarin siispansiyon ve/veya dumenleme sistemlerinde kullanilmak tzere
en az bir govde (10) icerisinde konumlandirilabilen en az bir mafsal kiresi (11) ve
bahsedilen mafsal kiresinin (11) bahsedilen goévde (10) icerisinde
konumlandiriimasi igin en az bir kapak (13) iceren bir hareket iletim elemani (1) ile
ilgilidir. Bulusun yeniligi; kapak (13) tzerinde, i¢ kisma erigsim saglayan en az bir
baglanti deligi (131), bahsedilen baglanti deliginden (131) govde (10) icine uzanan
ve govde (10) icerisindeki fiziksel verilerin elde edilmesine imkan veren en az bir
prob (14), bahsedilen prob (14) ile irtibatlandirilan ve probdan (14) aldigi veriye
bagli olarak kapali hacimdeki nem degerini 6lcen en az bir nem senséri (16), prob
(14) ile nem sensori (16) arasinda veri aktarimi saglayan en az bir iletim kablosu
(18) ve nem sensoérunin (16) elektriksel olarak beslenmesi icin en az bir guc

kaynagi (19) icermesiyle karakterize edilmektedir.

Sekil 1
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11

ISTEMLER

1. Bulus tasitlarin stispansiyon ve/veya dimenleme sistemlerinde kullaniimak

Uzere en az bir govde (10) icerisinde konumlandirilabilen en az bir mafsal
kiresi (11) ve bahsedilen mafsal kiresinin (11) bahsedilen gévde (10)
icerisinde konumlandiriimasi igin en az bir kapak (13) iceren bir hareket
iletim elemani (1) olup 6Ozelligi; kapak (13) Uzerinde, i¢ kisma erisim
saglayan en az bir baglanti deligi (131),

bahsedilen baglanti deliginden (131) govde (10) i¢cine uzanan ve gévde (10)
icerisindeki fiziksel verilerin elde edilmesine imkan veren en az bir prob (14),
bahsedilen prob (14) ile irtibatlandirilan ve probdan (14) aldigi veriye bagh
olarak kapali hacimdeki nem degerini 6lgcen en az bir nem senséri (16),

prob (14) ile nem sensoru (16) arasinda veri aktarimi saglayan en az bir
iletim kablosu (18) ve

nem sensoranin (16) elektriksel olarak beslenmesi icin en az bir gic

kaynagi (19) icermesidir.

. Istem 1’e gore bir hareket iletim elemani (1) olup 6zelligi; prob (14) ile

irtibatlandirilan ve probdan (14) aldigi veriye bagl olarak kapali hacimdeki

sicaklik degerini dlgcen en az bir sicaklik sensori (17) icermesidir.

. Istem 1 veya 2'ye gore bir hareket iletim elemani (1) olup 6zelligi; nem

sensoru (16) vel/veya sicaklik sensorinin (17) icine entegre edilmis
kablosuz bir iletisim birimi icermesi ve s6z konusu kablosuz iletigsim biriminin
nem o6lcim verilerini en az bir izleme sistemine iletecek sekilde konfigire

edilmis olmasidir.

. Istem 1’e gore bir hareket iletim elemani (1) olup 6zelligi; probun (14)

baglanti deliginde (131) sizdirmaz sekilde konumlandirilmasina imkan veren

en az bir setskur (15) icermesidir.

. Istem 1'e goére bir hareket iletim elemani (1) olup dzelligi; nem sensériinden

(16) elde edilen olciim verilerini alan en az bir izleme sistemi icermesidir.
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. Istem 1’e gore bir hareket iletim elemani (1) olup 6zelligi; giic kaynaginin

(19) hareket iletim elemani (1) Gzerinde konumlandiriimis en az bir pil

olmasidir.

. Istem 1’e gore bir hareket iletim elemani (1) olup 6zelligi; giic kaynaginin

(19) tasitin kendi elektrik Gretim sistemine elektriksel olarak baglanarak

enerji temin edecek sekilde konfigtre edilmis olmasidir.

. Istem 1’e gore bir hareket iletim elemani (1) olup 6zelligi; mafsal kiiresi (11)

ile govde (10) arasina yabanci madde girigini dnlemek tzere govde (10) ile

mafsal kiresi (11) arasinda uzanan en az bir koruk (12) icermesidir.

. Istem 1'e gore bir hareket iletim elemani (1) olup 6zelligi; rotil olmasidir.



10

15

20

25

30

TARIFNAME

TASIT SUSPANSIYON VE DUMENLEME SISTEMLERI ICIN KAPALI HACIM
NEM ALGILAMALI| HAREKET ILETIM ELEMANI

TEKNIK ALAN

Bulus, tasitlarin stispansiyon ve/veya dimenleme sistemlerinde kullaniimak tzere
en az bir govde igerisinde konumlandinlabilen en az bir mafsal kuresi ve
bahsedilen mafsal kiiresinin bahsedilen govde igerisinde konumland iriimasi igin en

az bir kapak iceren bir hareket iletim elemani ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Tasitlarin stspansiyon ve dumenleme sistemlerinde kullanilan hareket iletim
elemanlari, érnegin rotil, rot ve z rot yapilari, bilinen teknikte gévde, mafsal kiresi,
yataklama elemani ve bunlari dis ortamdan ayiran koruk gibi unsurlari igeren, ¢ok
eksenli mafsal hareketine izin veren elemanlar olarak yapilandiriimaktadir. Gévde
icerisinde yer alan mafsal kiresi, gres yag ile yaglanmis bir yataklama hacmi
icinde caligmakta ve bu sayede dustk surtinme kuvveti ile donme ve salinim
hareketleri gerceklestiriimektedir. Bu yapilar, otomotiv endustrisinde emniyet ve
konfor acisindan kritik dneme sahip olup, uzun Oomur ve yuksek guvenilirlik

beklentileri nedeniyle ¢esitli dayanim ve sizdirmazlik testlerine tabi tutulmaktadir.

Bilinen teknikte, 6zellikle OEM gerekliliklerini dogrulamak amaciyla hareket iletim
elemanlari Gzerinde dinamik sizdirmazlik testleri yurutilmektedir. Bu testlerde
numune hareket iletim elemanlari, belirlenen yik, strok ve frekans degerlerine
sahip bir test tezgahina baglanmakta ve tipik olarak birkac haftayi bulan test
sureleri boyunca surekli veya yari surekli cahistirilmaktadir. Test ortami, su, tuzlu su
spreyi veya diger kirletici ortamlar kullanilarak zorlanmis kosullari temsil edecek
sekilde ayarlanmaktadir. Testler tamamlandiktan sonra numuneler sistemden
sokulmekte, koruk acilarak govde ici kapali hacimde su, nem, pas ve gres
bozulmasi olup olmadigi gorsel olarak incelenmekte, gerekiyorsa tork, bosluk veya

devriime acisi gibi mekanik parametreler olgulerek fonksiyonel muayene
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yapilmaktadir. Sizdirmazlk performansi ve mafsalin dmrt, buyuk olgiide bu son
durum incelemelerine ve test sidresinin tamamlanmasindan sonra elde edilen

noktasal verilere gore degerlendiriimektedir.

Onceki teknikte, hareket iletim elemanlarinin galisma sirasindaki i¢ durumunu
izlemeye yonelik bazi dolayli yontemler de uygulanabilmektedir. Ornegin NVH
analizleri ile ses ve titresim davranisindaki degisimler, mafsal boslugunun artmasi
veya yataklama ylzeylerinde hasar gelismesi gibi ge¢ safha arizalar hakkinda fikir
verebilmektedir. Benzer sekilde, statik ya da dinamik tork ol¢imleri ile mafsalin
sikilik seviyesi veya surtinme karakteristigi zaman iginde takip edilebilmektedir.
Ancak bu yontemler, govde icindeki yaglanmis kapali hacme su veya nem girigi
gerceklestigi anda dogrudan o6lcim yapmamakta, genellikle korozyon ilerleyip
mekanik bosluk veya anormal ses olustugunda anlamli hale gelen, arizayi nispeten
gec donemde isaret eden dolayli gostergelerdir. Ayrica bu tir yontemler cogu
zaman test laboratuvarindaki 6zel 6lcim diizeneklerine bagimhdir ve sahada, arac

Uzerinde surekli izleme amaciyla yaygin olarak uygulanmamaktadir.

Bu bilinen uygulamalarin ortak noktasi, hareket iletim elemaninin korik ile
sinirlandirilmis kapali hacminin test siresi boyunca i¢c dinamigine dair gercek
zamanl ve dogrudan bir veri elde edilememesidir. Dinamik sizdirmazlik testlerinde,
kapali hacme su veya nem girisinin hangi anda basladigi, nem seviyesinin test
suresince nasil degistigi ve bu degisimin mafsal 6mra ile iligskisi genellikle testin
sonunda yapilan agma ve inceleme iglemleri ile geriye donuk olarak yorumlanmaya
cahsiimaktadir. Benzer sekilde, arac¢ Uzerinde ¢alisan hareket iletim elemanlarinda
da kullanici veya bakim personeli, govde icindeki yaglayici ortamin durumu ve
korozyon gelisimi hakkinda dogrudan bilgi sahibi olamamakta, ancak hissedilir
bosluk, anormal ses veya mafsal kirilmasi gibi ge¢ safha belirtileri ortaya ¢iktiginda
sistemin sorunlu oldugu anlasilabilmektedir. Dolayisiyla dnceki teknikte, kortk ici
kapali hacmin nem ve benzeri fiziksel parametrelerinin dogrudan izlenmesine
dayali, hem test ortaminda hem de arac¢ Uzerinde kullanilabilecek entegre bir
¢6zumun bulunmamasi, sizdirmazlik performansinin optimizasyonu ve emniyetli

kullanim siresinin guvenilir sekilde tayini acisindan énemli bir kisit olusturmaktadir.
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Sonug olarak, yukarida bahsedilen tim sorunlar, ilgili teknik alanda bir yenilik
yapmay!i zorunlu hale getirmistir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulus yukarida bahsedilen dezavantajlari ortadan kaldirmak ve ilgili teknik

alana yeni avantajlar getirmek tizere, bir hareket iletim elemani ile ilgilidir.

Bulusun bir amaci, govde icerisinde yaglanmis kapali hacimdeki nem degerinin
dogrudan izlenebildigi bir hareket iletim elemani ortaya koymaktir.

Bulusun diger bir amaci, dinamik sizdirmazlik testleri sirasinda kapali hacme nem
girisinin basladigl anin tespit edilebildigi ve bu sayede test stirelerinin gereksiz yere

uzamasinin onlenebildigi bir hareket iletim elemani ortaya koymaktir.

Bulusun diger bir amaci, tasit tizerinde saha kosullarinda caligan mafsallarda kéruk
hasari veya sizdirmazlik kaybi sonucu govde icine nem girisi gerceklestiginde bu
durumun izleme sistemi Uzerinden erken safhada tespit edilebildigi bir hareket

iletim elemani ortaya koymaktir.

Yukarida bahsedilen ve asagidaki detayli anlatimdan ortaya ¢ikacak tim amaclari
gerceklestirmek lzere mevcut bulus, tasitlarin stispansiyon ve/veya dimenleme
sistemlerinde kullaniimak Uzere en az bir gévde icerisinde konumlandirilabilen en
az bir mafsal kiresi ve bahsedilen mafsal kiresinin bahsedilen govde icerisinde
konumlandiriilmasi icin en az bir kapak iceren bir hareket iletim elemanidir. Buna
gore yeniligi, kapak Uzerinde, i¢ kisma erisim saglayan en az bir baglanti deligi,
bahsedilen baglanti deliginden gbvde icine uzanan ve goévde igerisindeki fiziksel
verilerin elde edilmesine imkan veren en az bir prob, bahsedilen prob ile
irtibatlandirilan ve probdan aldigi veriye bagli olarak kapali hacimdeki nem degerini
dlcen en az bir nem sensor, prob ile nem sensoru arasinda veri aktarimi saglayan
en az bir iletim kablosu ve nem sensdrtinun elektriksel olarak beslenmesi igin en az

bir gu¢ kaynagi icermesidir.
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Bulugun mimkin bir yapilanmasinin 6zelligi, prob ile irtibatlandirilan ve probdan
aldigi veriye bagli olarak kapali hacimdeki sicaklik degerini 6lgen en az bir sicaklik
sensoru icermesidir. Boylece kapali hacimdeki nem davranisinin sicaklik ile birlikte
izlenmesi mumkin olmakta, yogusma, korozyon ve yaglayici bozunmasi gibi
sicaklik bagimli sureclerin daha dogru ve karsilastirilabilir sekilde degerlendiriimesi
saglanmaktadir.

Bulugsun mumkdn bir diger yapilanmasinin 6zelligi, nem senséru ve/veya sicaklik
sensorundn igine entegre edilmis kablosuz bir iletigsim birimi icermesi ve s6z konusu
kablosuz iletigsim biriminin nem 6lgim verilerini en az bir izleme sistemine iletecek
sekilde konfigure edilmis olmasidir. Béylece nem sensortinden ve varsa sicaklik
sensorunden elde edilen o6lcim verileri herhangi bir kablolu baglantiya ihtiyac
duyulmaksizin gercek zamanl olarak uzaktaki izleme sistemine aktarilabilmekte,
hem laboratuvar testlerinde hem de aracg tzerinde surekli ve kesintisiz durum takibi

yapilabilmektedir.

Bulugsun mumkun bir diger yapilanmasinin 6zelligi, bahsedilen probun baglanti
deliginde sizdirmaz sekilde konumlandirilmasina imkan veren en az bir setskur
icermesidir. Boylece probun kapali hacme erigim icin olusturdugu gecis bdlgesinde
ilave bir sizdirmazlik yiizeyi elde edilmekte, govde i¢ hacmi ile dis ortam arasindaki
istenmeyen hava ve nem aligverisi engellenerek 6lgim sonugclarinin gavenilirligi ve

marfsalin sizdirmazlik performansi korunmaktadir.

Bulugsun mumkin bir diger yapilanmasinin 6zelligi, nem sensérinden elde edilen
Olcim verilerini alan en az bir izleme sistemi icermesidir. Bdylece nem
sensorunden elde edilen dlgum verileri kaydedilip iglenerek zaman iginde bir nem
profili olusturulabilmekte, kapali hacme nem girisinin bagladigi an ile sizdirmazlik
performansindaki bozulma erken safhada tespit edilerek operatdre veya kullaniciya

uyari verilmesi mimkin olmaktadir.

Bulugun mumkin bir diger yapilanmasinin 6zelligi, gu¢ kaynaginin hareket iletim
elemani Uzerinde veya hareket iletim elemanina vyakin bir bdlgede
konumlandirilmis en az bir pil olmasidir. Boylece sensodrlerin ve kablosuz iletisim

biriminin calismasi igin gerekli enerji, tagit elektrik sebekesinden bagimsiz sekilde
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dogrudan hareket iletim elemanina yakin bir noktadan saglanmakta, farkli test
dizeneklerinde ve prototip uygulamalarda ek tesisat gereksinimi olmaksizin

sistemin kolaylikla devreye alinmasi mumkuin olmaktadir.

Bulugsun mumkun bir diger yapilanmasinin 6zelligi, gu¢ kaynaginin tagitin kendi
elektrik Uretim sistemine elektriksel olarak baglanarak enerji temin edecek sekilde
konfigire edilmis olmasidir. BoOylece hareket iletim elemaninin tasit Uzerine
uygulandigi durumlarda sensorlerin ve kablosuz iletisim biriminin uzun dénemli
calismasi icin gerekli enerji surekli olarak mevcut tasit elektrik altyapisindan temin
edilmekte, pil dedisimi veya ek harici besleme ihtiyaci ortadan kaldiriimaktadir.

Bulugsun mumkdin bir diger yapilanmasinin 6zelligi, mafsal kiresi ile govde arasina
yabanci madde girisini 6nlemek tzere gbvde ile mafsal kiiresi arasinda uzanan en
az bir koruk icermesidir. Boylece govde icerisindeki yaglanmis bélge toz, su, camur
ve benzeri digs etkenlere karsi korunmakta, kapali hacimde olctlen nem
degisimlerinin  kortk sizdirmazhigina bagli gercek maruziyeti temsil etmesi
saglanarak mafsalin korozyon ve Omuir davranigi daha saglikli bicimde
izlenebilmektedir.

Bulugsun mumkin bir diger yapilanmasinin 6zelligi, hareket iletim elemaninin rotil
olmasidir. Bdylece bulug konusu yapi, otomotiv endustrisinde yaygin olarak
kullanilan ve emniyet agisindan kritik bir eleman olan rotil tzerinde uygulanarak,
hem laboratuvar testlerinde hem de gercek kullanim kosullarinda kapali hacim nem
davraniginin izlenmesine imkan veren pratik ve dogrudan bir ¢ézim olarak

gerceklestirilebilmektedir.

SEKILIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1’ de bulus konusu hareket iletim elemaninin temsili bir perspektif gérinimu

verilmigtir.

Sekil 2' de bulus konusu hareket iletim elemaninin temsili bir kesit gérinimu

verilmistir.



10

15

20

25

30

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bu detayli aciklamada bulus konusu sadece konunun daha iyi anlasiimasina

yonelik hicbir sinirlayici etki olusturmayacak 6rneklerle aciklanmaktadir.

Sekil 1' de bulus konusu hareket iletim elemaninin (1) temsili bir perspektif
gorinuma verilmigtir. Buna goére bulus konusu hareket iletim elemani (1), tagitlarin
suspansiyon ve diumenleme sistemlerinde, tekerlek tarafinda olugan kuvvetleri ve
yon degistirme taleplerini sasi veya direksiyon sistemi tarafina ileten, ayni zamanda
bu elemanlar arasinda goreli donme ve salinim hareketine izin veren mafsalli bir
yap! olarak goérev yapar. Mumkuin bir yapilanmada hareket iletim elemani (1),
teknikte bilinen rotil, rot, z rot gibi unsurlarin iglevini yerine getirecek sekilde, bir

ucunda tekerlek tasiyicilari, salincaklar veya direksiyon kollari olabilmektedir.

Sekil 2" de bulus konusu hareket iletim elemaninin (1) temsili bir kesit gérinimu
verilmistir. Buna goére hareket iletim elemani (1) en az bir govde (10), en az bir
mafsal kiresi (11), en az bir kérik (12) ve en az bir kapak (13) icermektedir.
Bahsedilen govde (10), hareket iletim elemaninin (1) ana elemani olup igerisinde
asik olarak da adlandinlan mafsal kiresi (11) ile bu mafsal kiresini (11) yataklayan
yataklama elemaninin konumlandiriimasina imkan veren i¢ hacmi barindirir; gévde
(10) icerisindeki bu hacim, mafsal kiresinin (11) ¢alisma sirasinda surtinme ve
asinmasini azaltmak, ayni zamanda korozyonu onlemek Uzere gres veya benzeri
bir yaglayici madde ile yaglanmis kapal bir yaglama bdlgesi olarak
yapilandirilabilmektedir. Mafsal kuresi (11), bir tarafinda govde (10) icindeki
yataklama bdolgesine oturan tam kuresel ylzeyi, diger tarafinda ise tasita veya
baglanti elemanina baglanmayi saglayan konik pim, digli mil veya benzeri bir
baglanti yapisi bulunan asik elemanidir ve teknikte bu sekilde bilinir; bu yapi
sayesinde mafsal kuresi (11) gévde (10) icinde ¢ok eksenli donme hareketine izin
verirken, dis taraftaki baglanti yapisi Uzerinden sispansiyon veya dimenleme
kuvvetlerini tasir. Govde (10) ile mafsal kiresi (11) arasina, govde (10) icerisindeki
yaglanmis bdlgeye toz, su, camur ve benzeri yabanci maddelerin girmesini
Onlemek Uzere plastik esasli bir kapatici eleman olan en az bir korik (12)
yerlestirilir. Govde (10) icerisine mafsal kiresi (11) yerlestirildikten sonra, mafsal

kiresinin (11) eksenel yonde sabitlenmesi ve i¢ hacmin geometrik olarak
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kapatilmasi icin gévde (10) agzini 6rten en az bir kapak (13) kullanilir. Bahsedilen
kapak (13) govde (10) Uzerine pres gecme, kenetleme, disli baglanti veya benzeri
bir sabitleme yontemi ile sabitlenmekte ve gbvde (10) ile kapak (13) arasindaki
temas yuzeyleri, tercihnen sizdirmazlik elemanlari ile desteklenerek kapali
yaglanmis hacmin sudrekliligini saglar. Kapak (13) uzerinde, kapali hacme 6lgim
amaclyla erisim saglanmasina imkan veren en az bir baglanti deligi (131)
tanimlanmistir. Bahsedilen baglanti deligi (131), probun (14) kapak (13) lGizerinden
govde (10) ic hacmine uzanacak sekilde yerlestiriimesine izin verecek cap ve
konumda yapilandiriimakta, prob (14) bu baglanti deligine (131) tercihen setskur
(15) vasitasiyla irtibatlanmakta ve setskurun (15) sikilmasi ile probun (14) hem
mekanik olarak sabitlenmesi hem de kapak (13) ile prob (14) cevresinde sizdirmaz

bir gecis elde edilmesi mumkin hale gelmektedir.

Hareket iletim elemani (1) en az bir prob (14) ve bahsedilen probun (14) baglanti
deliginde (131) sizdirmaz sekilde konumlandiriimasina imkan veren en az bir
setskur (15) icermektedir. Bahsedilen prob (14), gévde (10) icerisindeki kapali
hacimde yer alan ortamin nem ve tercihen sicaklik gibi fiziksel blyukliklerinin elde
edilmesi amaciyla kapak (13) tizerinde tanimlanan baglanti deliginden (131) govde
(10) icine uzanan ve uc kismi kapali hacimde konumlanan yapidir. Probun (14)
govde (10) icindeki u¢ bolgesi, kapali hacimde yer alan hava ile dogrudan temas
ederek nemin ve gerekiyorsa sicakligin algilanmasina imkan veren dlgiim bélgesi
olarak gérev yapmakta; govde (10) disinda kalan bolimu ise nem sensoru (16) ve
varsa sicaklik sensori (17) ile iletim kablosu (18) araciligiyla elektriksel baglantinin
kurulmasina imkan veren tagiyici ve kilavuz kisim olarak yapilandirilmaktadir. Prob
(14), baglanti deligi (131) boyunca gececek sekilde boyutlandirilarak mafsal
kdresinin (11) hareketini kisitlamayacak bir konumda yerlestiriimekte, kapali
hacimdeki hava ile yeterli temas ylzeyi saglayacak geometrisi sayesinde nem
degisimlerinin dinamik olarak izlenmesine olanak vermektedir. Bahsedilen setskur
(15) ise probun (14) baglanti deligi (131) icerisinde istenen eksenel konumda
sabitlenmesine ve bu bdlgede govde (10) ic hacmi ile dig ortam arasinda
sizdirmazlk saglanmasina imkan veren, tercihen vida formunda bir sikma
elemanidir. Setskur (15), kapak (13) Gzerindeki baglanti deligine (131) vidalanarak
probu (14) baglanti deligi (131) boyunca bastirmakta, setskur (15) ile kapak (13)

ylzeyi arasinda ve gerektiginde prob (14) cevresinde konumlandirilan sizdirmazlik
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elemanlar1 vasitasiyla kapali hacme yonelik istenmeyen hava veya nem giris
cikisini engellemektedir.

Hareket iletim elemani (1) en az bir nem senso6ru (16), tercihen en az bir sicaklik
sensori (17) ve bu sensorler ile prob (14) arasinda veri aktarimi saglayan en az bir
iletim kablosu (18) icermektedir. Bahsedilen nem senséri (16), prob (14) araciligi
ile govde (10) icerisindeki kapali hacimde yer alan ortam havasi ile temas halinde
bulunan algilama bdlgesinden elde edilen fiziksel veriye bagli olarak ilgili hacimdeki
nem degerini 6lgcen yapidir. Nem sensoru (16), kapali hacimdeki bagil nemin veya
esdeger bir nem parametresinin degisimini algilayarak bunu elektriksel ¢iktiya
donustiren algilama elemani ve bu c¢iktiyr yorumlayan 6lciim devresini icerecek
sekilde yapilandiriimaktadir. Nem sensort (16) icerisine entegre edilebilen wifi
tabanli kablosuz iletisim birimi sayesinde sensor tarafindan uretilen nem 6lgim
verileri, herhangi bir harici kablolu baglantiya ihtiya¢ duyulmaksizin uygun bir alici
cihaza, 6rnegin bir bilgisayar, test sistemi veya mobil cihaza aktarilabilmekte ve
boylece kapali hacimdeki nem davranigi gercek zamanl olarak izlenebilmektedir.
Bahsedilen sicaklik sensort (17), probdan (14) aldigi veriye bagh olarak kapali
hacimdeki sicaklik degerini 6lcen ve nem sensoru (16) ile benzer sekilde algilama
elemani ile 6lcim devresinden olusan yapidir. Sicaklik sensori (17), nem sensori
(16) ile birlikte veya ondan bagimsiz sekilde prob (14) ile irtibatlandirlabilmekte,
sensor icerisine entegre edilebilen wifi tabanli kablosuz iletisim birimi vasitasiyla
sicakhk o6lcum verilerini ayni alici platforma ileterek nem verilerinin sicaklik ile
birlikte degerlendiriimesine imkan tanimaktadir. Bahsedilen iletim kablosu (18) ise
prob (14) ile nem sensorl (16) ve/veya sicaklik sensort (17) arasinda veri aktarimi
saglayan elektriksel baglanti elemanidir. iletim kablosu (18), probun (14) gévde
(10) disina cikan kismi ile sensor govdeleri (10) arasinda uzanarak prob (14)
ucunda algilanan fiziksel buytkltklerin sensér devrelerine tasinmasina hizmet

etmektedir.

Hareket iletim eleman! (1) en az bir giu¢ kaynagdi (19) ile iligkilendiriimektedir.
Bahsedilen gi¢ kaynagi (19), nem sensoril (16) ve varsa sicaklik senséri (17) ile
bunlara entegre kablosuz iletisim biriminin calisabilmesi icin gerekli elektrik
enerjisini saglayan yapidir. Gig¢ kaynag! (19), mimkdn bir yapilanmada sensor

grubuna yakin bir bolgede konumlandirilan en az bir pil seklinde badimsiz bir
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besleme unsuru olarak yapilandirilabilmekte, mimkin diger bir yapilanmada ise
tasitin kendi elektrik tGretim sistemine elektriksel olarak baglanarak, tasitin mevcut
elektrik sebekesinden besleme alacak sekilde gerceklestirilebilmektedir. Bu sayede
sensorlerin ve iletisim biriminin kesintisiz calismasi icin gerekli enerji surekliligi

saglanmaktadir.

Hareket iletim elemani (1) en az bir izleme sistemi ile iligkilendiriimektedir.
Bahsedilen izleme sistemi, nem sensoru (16) ve tercinen sicaklik sensért (17)
tarafindan olculen verilerin sensér icine entegre wifi tabanli kablosuz iletisim birimi
araciligiyla iletildigi Ust sistem olup, bilgisayar, test sistemi veya mobil cihaz
seklinde yapilandirilabilmektedir. Mumkin bir calisma senaryosunda, dinamik
sizdirmazlik testine tabi tutulan hareket iletim elemani (1) tGzerinde konumlanan
sensorlerden belirli zaman araliklar ile nem verileri, varsa sicaklik verileri izleme
sistemine aktarilmakta, izleme sistemi bu verileri kaydederek zamana bagh bir
profil olusturmaktadir. izleme sistemi iizerinde calisan degerlendirme algoritmasi,
test baslangicinda dustk ve kararli nem seviyeleri iceren referans davranis ile
testin ilerleyen safhalarinda nem oraninda ani veya surekli artis iceren davranislari
kargilagtirarak kapali hacimde sizdirmazlik kaybina isaret eden bir durumun
baglayip baslamadigini tespit etmekte, bu tespit sonucunda operatbre uyari
vermekte veya ekranda gosterge bari seklinde kalan émir veya risk seviyesini

gorsel olarak sunmaktadir.

Bulugsun koruma kapsami ekte verilen istemlerde belirtiimis olup kesinlikle bu
detayli anlatimda ornekleme amaciyla anlatilanlarla sinirl tutulamaz. Zira teknikte
uzman bir kisinin, bulusun ana temasindan ayrilmadan yukarida anlatilanlar

IsIginda benzer yapilanmalar ortaya koyabilecegi agiktir.
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SEKILDE VERILEN REFERANS NUMARALARI

1 Hareket iletim Elemani
10 Govde

11 Mafsal Kiresi

12 Koruk

13 Kapak

131 Baglanti Deligi
14 Prob

15 Setskur

16 Nem Sensoru
17 Sicaklik Sensoru
18 iletim Kablosu

19 Gug¢ Kaynagi
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