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EKSTRUDE EDILMi$ PLASTiK ESASLI MALZEME ILE YUZEY KAPLAMA
METODU VE DUZENEGI

TEKNIK ALAN

Mevcut bulus, ekstrizyon yéntemi kullanilarak elde edilen plastik esasli malzeme

. ile ylzeylerin kaplanmasi ile ilgili metot ve bu metodu uygulayan diizenek ile ilgili

olup; ozellikle ekstriide edilen plastik esashi malzemenin bir kalip yada kafa
kullanarak bu kalip igerisinden gegirilen ve kaplanacak yilzeyin tercihen her iki
tarafinin es zamanh olarak bu ylzeylere kaplanmasi yada sivanmasi iglemini

igeren bir metot ve diizenek ile ilgilidir.

Yizey kaplama islemi gok gesitli amaglar igin 6zellikle endistriyel alanda siklikla
kullanilan bir prosestir. Kaplanacak olan yizeyler; aliminyum, g¢inko, ¢elik vb.
metal esasli malzemeler olabilecegi gibi kadit, karton vb. selllozik esasli
malzemeler de olabilmektedir.

Yizeylerin kaplanmasina iligkin amaglar da uygulamada oldukga genis bir erirfi
icerisinde bulunmakla birlikte bu amaclar genelde; kaplanacak olan malzemenir'{
harici kimyasal, mekanik yada elektriksel etkilere karsi korunmasini ve 6zelde ise;
kaplanacak olan malzemenin sonraki proseslerde kullanilmak lizere bir ara amag
olarak ilgili proses neticesinde elde edilecek olan nihai gok katmanh bir Grtin igin
bu katmanlarin yada bunlardan birinin ylUzeylerinin kaplanmasi ve bu katmanin
digerlerine angaje olmasini hedeflemektedir.

Mevcut bulug, bu son paragrafta bahsedildigi bigcimde gok katmanli Griinlerin nihai
eldesinde kullanilacak katmanin yada katmanlarin ylzeylerinin kaplamasina

yonelik oldugundan diger amaglar kapsam digi birakilmistir.
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TEKNIGIN BiLINEN DURUMU

Mevcut bulus kapsamindaki yiizey kaplama metodu, ¢ok katmanl nihai Grinlerin
proses agsamasinda katmanlarinin ylzeylerinin kaplanmasina ydnelik bir ¢ézim
Onermektedir.

Mevcut teknikte kullanilan ylzey kaplama metotlart temel olarak 5 gruba
ayrilmaktadir: Bunlardan ilki sollisyon kaplama olarak da anilan ve plastik esasl
bir malzemenin ¢6ziict bir kimyasal solisyonla ¢dziilmesi ve tercihen metalik bir
ylzeye sivanmasi iglemini igermektédir.

Plskirtme (spraying) sistemi ile kaplama metodu ise kaplanacak yizey- Uzerine
plastik esasli ve tercihen disik viskoziteli bir malzemenin pliskirtme tabancasiyla
puskirtilmesini igermektedir.

Daldirma metodu ile kaplamada, kaplanacak yuzeyin yiksek viskoziteli plastik
malzeme ile dolu bir hazneye daldinimasi ve boylelikle kaplanmasi
gergeklestiriimektedir.

Sinterleme metodunda ise toz halindeki plastik esasli malzemenin toz halinde

sicak metal yuzeyine puskurtiimesi yapiimakta ve kaplama gergeklestirimektedir.

Ekstrizyon ile sicak eriyik kaplama metodunda ise temel olarak merdaneli
silindirler ve ekstriderlerden olusan bir dizenek icerisinde tercihen plaka seklinde
dizenede beslenen kaplanacak olan malzeme merdanelerden gegirilirken
ekstrizyon kaplama kafalarindan tedarik edilen plastik malzeme ile bir yizi
kaplanmakta ve bu malzemenin dider yizi de diger bir merdaneden gegirilirken
yine bu ikinci merdane bélgesine tedarik edilen bir ekstriizyon kaplama kafasindan
saglanan plastik malzeme ile kaplanmaktadir. Bu teknige iligkin sematik goérunti
Sekil 1'de verilmigtir.
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Ekstriizyon ile sicak eriyik kaplama metodundaki diizenek ayrica kaplama
isleminin stabilitesini artirmak Gzere gesitli baski merdaneleri ve isitici vasitalar da
diizenege tedarik edilmig durumdadir. Ancak mevcut ekstriizyon sicak eriyik
kaplama metodunun uygulayicilar agisindan bazi dezavantajlar icerdidi agikardr.
Nitekim, ylzeylerin kaplanmasi igin iki ayrn merdane biriminin kullaniimasi elzem
bir unsur olarak goérilmekte ve ayrica isitici birimlerin ve ekstrider kafalarin sayisi
da bu iki ayrn merdane biriminin varligindan dolay: artirlmasi gerekmektedir.
Mevcut diizenek hem kapladigi hacmin fazlaligi hem de kaplama igleminin gok
asamall adimlardan olugmasi sebebiyle uygulamada zaman alici ve potansiyel yer
kaybi gibi olumsuzluklar beraberinde getirmektedir.

Yiuzey kaplama ile ilgili gok sayida patentin varligi bilinmektedir. Ornegin US
6,254,712 patenti; bir polyester tasiyici plaka tizerine optik olarak temiz bir ilk
tabaka tedarik etmek igin ekstrizyon ile solventsiz polimerik malzemenin
kaplanmasini agiklamaktadir. US 6,254,712'de agiklanan kaplama iglemi yukarida
aciklanan ekstriizyon sicak eriyik kaplama iglemine benzer sekilde gergeklestirilen
ve kaplanacak materyalin sadece tek yilzeyine bir poIimerJik malzemenin tedarik

edilmesi metodunu igermektedir.

Borulann ylzey kaplanmasina iligkin olarak PCT/FI90/00193 numarali bagvuru; bir
celik esasli borunun Gzerine ekstriider aracilifiyla tedarik edilen yapistirici tabaka
ve en az bir kalin termoplastik tabakandan olusan bir yapida ekstride edilen
plastik kaplama tabakasinin katilasma sicakhigindan daha az bir sicaklik
degerinde ¢elik borunun ekstriizyon kafa vasitasina alindigini ve boru
kaplandiktan sonra endiksiyon ydntemi ile isitilarak etkin bir yapisma
saglanmasini agiklamaktadir. PCT/FI90/00193 bagvurusu da kaplanacak olan

malzemenin (gelik boru) sadece tek yuzeyinin kaplanmasi iglemini konu almistir.

BULUSUN ACIKLAMASI

Mevcut bulusun amaci ; ekstriizyon ydntemi ile ylzeylerin plastik esasl
malzemeyle es zamanl olarak kaplanabilmesinin saglanmasi ve bdylelikle

ylzeylerin ayri ayri proseslerle kaplanmasinin engellenmesinin saglanmasidir.




10

15

20

25

30

4

Mevcut bulusun bir diger amaci ; plastik esasli malzeme ile yizey kaplama

isleminde zaman kayiplarinin énlenmesinin saglanmasidir.

Mevcut bulusun bir diger amaci ; plastik esasli malzeme ile yizey kaplama iglemi
icin gereken dizenegin kapladii hacmin azaltlarak atil  hacmin
degerlendiriimesinin saglanmasidir.

Mevcut bulug; bir ekstriider igerisinde ergitilen plastik esash malzemenin
kaplanacak malzeme yuzeylerine sivanmasi yada kaplanmasi igin bir metot olup,
ozelligi; bahsedilen ekstriderin plastik eriyik malzeme ¢ikis bolgesine
konumlandirilan bir hazne vasitasi igerisinden gegirilerek esasen es zamanl
bicimde kaplanacak olan malzemenin her iki ylizeyinin kaplanmasidir.

Bulusg kapsammdaki metotta, ekstriiderin eriyik haldeki plastik esasli malzeme
¢ikis bolgesine tedarik edilen ve bu eriyik plastigin icerisine dolduruldugu hazne
tercihen bir kalip vasitasidir. Ayrica bu kalip vasitasi igerisinden gegen kaplanacak
olan malzeme aluminyum, demir, gelik vb. gérece olarak rijid bazli malzemeler
olabilecegi gibi; kagit, karton gibi gérece olarak daha siinek bazli malzemeler de
olabilmektedir.

Kaplanacak olan malzeme uzerine tedarik edilen plastik esasli eriyik malzeme ise

tercihen polipropilen veya adezif nitelikli maleik anhidrittir (MAH).

SEKILLERIN AGIKLAMASI

Mevcut bulusun yapilanmasi ve ek elemanlarla birlikte avantajlarinin en iyi sekilde
anlasilabilmesi i¢in agagida agiklamasi yapilan sekiller ile birlikte dederlendiriimesi

gerekir.

Sekil 1’de dnceki teknide ait yizey kaplama prosesinin gérinisa verilmistir.

Sekil 2’de mevcut bulug kapsamindaki kaplama diizeneginin perspektif gorinisi

verilmigtir.
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Sekil 3'de mevcut bulug kapsamindaki kaplama dizenegi igerisindeki kalibin
gérunusa verilmigtir.

SEKILLERDEKiI PARGALARIN REFERANS NUMARALARI

Kaplanacak malzeme rulosu
Kaplanmamig malzeme
Birinci merkezleme makarasi
[kinci merkezleme makarasi
Kalip

Kaplama ekstruderi

Uglincii merkezleme makarasi

0 N OO b, WN -

Birinci sogutucu

©

Ikinci sogutucu

-
o

Kaplanmig malzeme

-
—_—

Kaplanmis malzeme rulosu

-
N

Ekstriider baglanti agikligi
13 Kalip agikhgi

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Sekil 2’de mevcut bulug kapsamindaki malzeme kaplama dizeneginin tercih
edilen yapilanmasi gdsterilmistir. Kaplanacak olan malzeme (2) bir rulodan (1)
dizenege beslenmekte bu esnada kontiniye bigimde beslenen malzemenin (2)
yanal olarak deplase olmamasi igin tercihen kaplanacak olan malzeme (2), alt
ylizeyinden bir birincil makara (3) ile desteklenmektedir.

Kaplanacak malzemenin (2) bir ruloya (1) sanli bigimde olmasi mecburiyeti
bulunmamakla birlikte prosesin ve genel endustriyel uygulamalarnn daha iyi

anlasilabilmesi igin gekilsel olarak bir rulo (2) komponenti sekle eklenmistir.
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Kontliniye bigcimde gelen kaplanacak olan malzeme (2), birinci merkezleme
makarasindan (3) belii bir mesafe uzaklikta ve tercihen kaplanacak olan
malzemenin (2) Ust ylzeyi ile temasta olacak sekilde konumlandirilan bir ikinci

merkezleme makarasi (4) ile desteklenmektedir.

Kaplanacak olan malzeme (2) bir hazne vasitasi igerisinden gegirilmektedir ve bu
hazne vasitasi bulusun tercih edilen yapilanmasinda bir kalip vasitasi (5) yada
kafa vasitasi olarak segilmistir. |

Bahsedilen kalip vasitasi (5), icerisinde kaplama malzemesi olarak kullanilacak
plastik esasli malzemeyi igeren bir ekstrider (6) ile itibatlandinimigtir. Bu kalip
vasitasi (5), plastik esasli kaplama malzemesinin ekstriiderden (6) ¢ikis yaptid1 ug
kisma tedarik edilmistir ve plastik esasli malzeme, -ekstriderden (6) bu kalip
vasitasinin (5) i¢ hacmine génderilmektedir. Béylelikle kalip vasitasinin (5) i¢
hacminden kontiiniye bigcimde gegen malzemenin (2) de her iki ylizeyi — st ve alt
yluzeyleri- bu plastik esasli malzeme ile kaplanmaktadir.

Plastik esasli kaplama maddesi tercihen polipropilen veya adezif 6zellikli bir
admerdir, yani maleik anhidrit (MAH).

Malzeme kaplandiktan (10) sonra bir Gglincli merkezleme makarasi (7) ile tercihen
st ylzeyinden desteklenmekte ve daha sonra tercihen kargilikli olarak kaplanan
ylzeylere tesir edecek sekilde kaplanmis malzemenin (10) Gst ve alt yi]zeylerjnin
sogutulmasi amaciyla bu kaplahan malzemeden (10) belirli bir uzaklikta
konumlandirlan bir birinci sogutucu (8) ve bir ikinci sogutucudan (9)
gegciriimektedir.

Diger asamada, kaplanan ve sogutulan malzeme (10) tercihen bir ruloya (11)

sariimakta ve sonraki kullanimlara hazir duruma getiriimektedir.

Kaplanan malzeme (2) karakteri; aliminyum, ¢elik, demir vs. géreceli olarak rijid
olabilmekte ancak tercihen aliminyum esasli elastisite modiili godrece olarak

ylksek olan malzemeleri igermektedir.



10

15

20

7

Ayrica kaplanacak olan malzeme kagit karton gibi selliloz esash malzemeleri de
icermektedir. '

Kaplama iglemi tamamlandiktan sonra kaplanmig olan malzemenin (10) ruloya
(11) sarilmasi yerine bir diger prosese beslenmesi de mimkin olabilmektedir. Bu
durumda sogutma, opsiyonlu olarak diizenekte bulundurulmakta ve kaplanmig
olan malzeme (10) 6érnegin, gok katmanl bir kompozit boru tretimi igin aliminyum
folyo vb. ara katmanlardan biri olacak sekilde sonraki prosese beslenebilmektedir.

Sekil 2'de kalip vasitasinin (5) perspektif géruntsi verilmistir. Sekle gore kalip
vasitasinin (5) ekstriider baglanti agikhg: (12), ekstridere (6) baglanmaktadir ve
boylelikle ekstriiderden (6) gelen plastik esasli eriyik kaplama malzemesi kalip
vasitasina (5) gdnderilmektedir. Kaplanan malzeme ise kalip vasitasinin (5) hem
giris hem c¢ikis tarafinda olusturulmus olan kalip agikliklarindan (13) girmekte ve
¢tkmaktadir.

Mevcut bulusun alternatifi olarak; bahsedilen kalip vasitasi (5), bir den gok sayida
yine tek bir ekstridere (6) bagli bicimde de yapilandinliabilmektedir. Boylelikle
kaplanacak olan malzeme (2) tam olarak es zamanli olmasa bile esasen es
zamanl olarak kaplanabilmektedir. |
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ISTEMLER

Bir ekstriider (6) igerisinde ergitilen plastik esasli kaplama malzemesinin
kaplanacak malzeme (2) Ust ve alt ylizeylerine sivanmasi yada kaplanmasi
icin bir metot olup, 6zelligi; bahsedilen ekstriiderin (6) plastik esasli eriyik
malzeme c¢ikis bolgesine konumlandinlan bir hazne vasitasi (5) igerisinden
gegirilerek esasen eg zamanl bigcimde kaplanacak olan malzemenin (2) tst

ve alt ylizeyinin kaplanmasi agamasini igermesidir.
Istem 1’e uyumlu bir metot olup, bahsedilen hazne vasitasi bir kaliptir.

Istem 1'e uyumlu bir metot olup, 6zelligi; bahsedilen kaplanacak malzeme (2)
bir den gok sayida merkezleme makarasinca (3,4,7) desteklenmektedir.
istem 1'e uyumlu bir metot olup, 6zelligi; kaplama islemine miteakip

kaplanan malzemenin (10) sogutulmasi agamasini igermesidir.

Istem 4'e uyumlu bir metot olup, 6zelligi; sogutulan kaplanmis malzemenin
bir ruloya (11) sarilmasi agamasini igermesidir. ‘

Yukaridaki istemlerden herhangi birine uyumlu bir metot olup, bahsedilen
kaplanacak malzeme (2) aliminyumdur. '

Istem 1 ve 6'ya uyumlu bir metot olup, 6zelligi ; bahsedilen kaplanacak

malzeme (2) ¢ok katmanli plastik boru tretiminde kullanilacak ara

* katmanlardan birisidir.

Yukaridaki istemlerden herhangi birine uyumlu bir metot olup, bahsedilen
plastik esash kaplama malzemesi polipropilen veya maleik anhidrit igeren
admerdir.

Bir ekstruder (6) icerisinde ergitilen plastik esasl kaplama malzemesinin

kaplanacak malzeme (2) Gst ve alt ylzeylerine sivanmasi yada kaplanmasi
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icin bir dizenek olup, 6zelligi; bahsedilen ekstriderin (6) plastik esash eriyik
malzeme ¢ikis bélgesine konumlandirilan ve igerisinden gegirilerek esasen
es zamanl bigimde kaplanacak olan malzemenin (2) Gst ve alt ylzeyinin

kaplanmasini saglayan bir hazne vasitasi (5) igermesidir.

Istem 9'a uyumlu bir diizenek olup, 6zelligi ; bahsedilen hazne vasitasi bir
kaliptir.

Istem 9'a uyumlu bir diizenek olup, 6zelligi ; bahsedilen hazne vasitasina (5)
ekstriiderden (6) plastik esasli malzemenin girig yaptigi bir baglanti agiklig
(12) ve bahsedilen kaplanacak malzemenin (2) bahsedilen hazne vasitasina
(5) giris ve ¢ikis yapabilmesi igin kalip agikliklari (13) igermesidir.

Istem 9 ila 11'den herhangi birine uyumlu bir diizenek olup, bahsedilen
kaplanacak malzeme (2) aliiminyumdur.

Istem 9 ila 12'den herhangi birine uyumlu bir dizenek olup, ozelligi ;
bahsedilen kaplanacak malzeme (2) ¢ok katmanl plastik boru tretiminde
kullanilacak ara katmanlardan birisidir.

Istem 9 ila 13'ten herhangi birine uyumlu bir aparat olup, bahsedilen plastik

esasl kaplama malzemesi polipropilen veya maleik anhidrit igeren admerdir.

07 Aslos 2003

DESTEK PATENT, INC.

BAHADIR GURSOY
PAT T VEKILI



10

15

10

OZET

EKSTRUDE EDILMIiS PLASTIK ESASLI MALZEME ILE YUZEY KAPLAMA
METODU VE DUZENEGI

Bir ekstrider (6) igerisinde ergitilen plastik esasli kaplama malzemesinin
kaplanacak malzeme (2) Ust ve alt ylizeylerine sivanmasi yada kaplanmasi igin bir
metot olup, bu bulusun karakterize edici 6zelligi; bahsedilen ekstriiderin (6) plastik
esash eriyik malzeme c¢ikis bélgesine konumlandirilan bir hazne vasitasi (5)
icerisinden gegirilerek esasen es zamanl bigimde kaplanacak olan malzemenin

(2) ust ve alt ylizeyinin kapianmasn asamasini igermesidir.

Sekil 2
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