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OZET

MOBIL CIHAZLARDA GERCEK ZAMANLI OLARAK ON BELLEGE ALMA VE
ICERIK DAGITIMI SAGLAYAN SISTEM VE YONTEM

Bulus, buyuk veri tekniklerini kullanarak gergek zamanl hucresel baz istasyonlar (1)
uzerindeki yukun azaltilmasini saglamak uzere mobil cihazlarda on bellege alma ve
icerik dagitimi saglayan bir yontem ve sistemdir. Bulus kapsaminda belirli bir
lokasyonda bulunan ve ayni igerigi indirmek isteyen mobil cihazlar (2) arasindan
dider mobil cihazlara (9) yuk aktarimi saglamak uzere bir mobil cihaz (9)
belilenmekte ve igerik bu mobil cihaz (9) Uzerine yuklenmektedir. Daha sonra bu
mobil cihaz (9), ayni igeridi indirme talebinde bulunan diger mobil cihazlara (9) ad-

hoc iletisime gecerek icerigi iletmektedir.

Sekil 1
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ISTEMLER

. Belirli bir lokasyonda ayni igeri@i indirmek isteyen mobil cihazlar (9) ve bahsedilen

mobil cihazlann (9) icerik indirmek igin talepte bulundugu, operator tarafindan

saglanan bir baz istasyonu (1) ve hucresel haberlesme gekirdek ag sebekesi (2)

iceren sistem olup 0zelligi, bahsedilen mobil cihazlar (9) arasindan secilen bir

mobil cihaz (9) igerisine talep edilen igerigin yuklenmesi ve bu igeridin, yuklendigi

mobil cihaz (9) Uzerinden yakin konumdaki diger mobil cihazlara (9) iletimini

saglamak lzere;

hucresel haberlesme cekirdek ag sebekesi (2) Uzerindeki yuksek hizl veri
iletiminden gecen veri dederlerinin belirli bir pencereleme parametresi ile
gercek zamanl olarak gekilmesini saglayan gergek zamanlh 6rnekleme modulu
(3),

Orneklenmis verilere ait lokasyon verilerinin baz istasyonu ID'si ile
eslestiriimisini saglayan bir lokasyon bazl analiz modull (4),

Orneklenmig verilere ait igeriklerin baz istasyonlar ID'si ile zaman igerisinde
eslestiriimesini saglayan bir icerik bazlh analiz modulu (5),

Orneklenmis verilere ait kisi numaralarinin baz istasyonu ID’si ile zaman
icerisinde eslestirimesini saglayan bir cihaz bazh analiz modulu (6),

Baz istasyonu ID’si ortak degerini kullanarak daha once elde edilen cihaz bazli
analiz, igerik bazll analiz ve lokasyon bazli analiz sonuglarinin birlestiriimesini
saglayan bir birlestirme analiz modulu (7),

Bahsedilen birlestirme analiz modulu (7) uzerinde yapilan analizin ardindan
ayni icerigi isteyen, belirli bir lokasyon icerisinde bulunan Kisi numaralari
icerisinden belirlenen numaranin  oldugu mobil cihaza (9), icerigin

yuklenmesini saglayan mobil cihaz segici ve igerik yerlestirici (8) icermesidir.

. Belirli bir lokasyonda ayni icerigi indirmek isteyen mobil cihazlarin (9) iceridi

indirmek icim operator tarafindan saglanan baz istasyonu (1) ve hucresel

haberlesme cekirdek ad sebekesinden (2) talepte bulundudu bir icerik dagitim

yontemi olup 6zelligi,
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hucresel haberlesme cekirdek ag sebekesi (2) uzerinden gergeklesen yuksek
hizl veri iletimindeki paketlerin bir gercek zamanl ornekleme modulu (3) ile
orneklemesi,

orneklenmis paketlere ait lokasyon bilgisi ile baz istasyonu I[D’sinin bir
lokasyon bazli analiz modulu (4) tarafindan eslestirilmesi,

orneklenmis paketlere ait igerik ile baz istasyonu ID'sinin igerik bazli analiz
modult (5) tarafindan zaman igerisinde eslestiriimesi,

orneklenmis paketlere ait kisi numaralar ile baz istasyonu IDsinin cihaz bazl
analiz modulu (6) tarafindan zaman icerisinde eslestiriimesi,

baz istasyonu ID'si ortak degerini kullanarak daha once elde edilen icerik, Kisi
numarasi ve lokasyon verilerinin bir birlestirme analiz modulu (7) tarafindan
birlestiriimesi,

birlegtirilen veriler uzerinden ayn icerik istegi yapan ve birbirine yakin
lokasyonlarda bulunan mobil cihazlardan (9) bir tanesinin bir mobil cihaz secici
ve icerik yerlestirici (8) tarafindan secilmesi ve igerigin secilen mobil cihaz (9)
uzerine yuklenmesi,

icerigin, secilen mobil cihaz (9) tarafindan, yakininda bulunan ve ayni igerik
isteginde bulunan diger mobil cihazlara (9) iletiimesi

islem adimlarini icermesidir.
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TARIFNAME
MOBIL CiHAZLARDA GERCEK ZAMANLI OLARAK ON BELLEGE ALMA VE
iICERIK DAGITIMI SAGLAYAN SiSTEM VE YONTEM

TEKNIK ALAN

Bulus, buyuk veri tekniklerini kullanarak gergek zamanl hucresel baz istasyonlan
uzerindeki yukun azaltimasini saglamak uzere mohil cihazlar uzerinde onbellege

alma ve icerik dagitimi gerceklestiren bir yontem ve sistem ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Gunumuzde kablosuz veri trafigi, yaygin olarak kullanan mobil cihazlar, sosyal aglar
ve son kullanicilarin asin kaynak isteyen uygulamalan nedeniyle ciddi bir buyume
yasamaktadir. Bu yakin ag problemin ana nedenlerinden bir tanesi de kullanicilarin
icerige istedikleri zaman asenkron sekilde (canh akis ve dijital TV'nin aksine)
erisebilmesidir. Bu durum mobil operatorlerin  yakin  adlarinda darhogaz
yaratabilmektedir.

Mevcut teknikte bu sorunu ¢ozmek igin CDN (Content Delivery Network) seviyesinde
onbellege almak uzerine yogunlasiimaktadir [6]. Kablosuz aglar icindeki cihazlarda
bu sekilde onbellege alma teknikleri son zamanlarda gelismeye baslamistir. Bu
calismalarin buyuk bolumu baz istasyonlari Uzerine onbellege alma [3,4] gibi
calismalarda bulunurken, bazilari da mobil cihazlar Uzerinde onbellege almaya
calismaktadir [5]. Bu calismalarin buyuk bolumu buylk veri analizi sonuclarini
kullanarak onbellege alinacak icerik ve bu igerigin hangi mobil cihaz uzerine
kurulmasi gerektigi Uzerine calismalarda bulunmamistir. Ancak genel olarak mobil
operatorlerin gekirdek aglarinda akan verinin de c¢ok buyuk oldugu goz onunde
bulunduruldugunda bazi galismalar gergek zamanh veri isleme yontemlerinin dikkate
alinmasi gerektigini belirtmistir [7]. Mobil cihaz segimi ve hangi icerigin hangi mobil
cihazlar uzerine yerlestiriimesi gerektidinin gergek zamanh olarak belirlenmesi
sorununu ¢ozmek amaciyla mobil operatorlerde gecen veri trafiginin analiz edilme
sonuglarinin kullanilabilecegi teknik ve sistemin gelistirimesi gerekmektedir. Su anda
literaturde ve sektorde genel olarak gercek zamanli verilerin izlenmesi amaciyla farkl
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cozumler bulunmaktadir. Bunlarda Apache Spark ve Storm one ¢ikanlar arasinda
bulunmaktadir. Apache Spark grup sunucularda gergcek zamanh Olgeklenebilir
MapReduce hesaplama yapabilen acik kaynak kodlu bir platformdur[1]. Apache
Storm ise gergcek zamanl calisabilen acik kaynak kodlu hesaplama sistemidir [2].

Mevcut uygulamalara ait eksiklikler soyledir;

e Mevcut Apache Stark [1] ve Storm [2] ¢ozumleri veriyi gercek zamanh olarak
islemekte kullanilmaktadir. Ancak genel olarak mobil ¢ekirdek sebekeden gegen
veri trafiginin analiz edilerek bu sonucglann baz istasyonu uUzerindeki yuku
azaltacak sekilde olusacak bir duzenekte kullanilmamaktadirlar.

 Mobil operatorler icerisinde gergcek zamanh veri analitigi sonuglar, mobil
cihazlarda dnbellege almay etkinlestirecek sekilde kullamimamaktadir.

¢ Mevcut baz istasyonlan uzerinde yukun azaltilmasina dayali yontemler ¢evrimigi
olarak ve gercek zamanh galismamaktadir. Verilen bir baz istasyonu uzerindeki
yukun azaltimasina yonelik en-ivilestirme probleminde, gergek zamanh olarak

aksiyon alinmasina olanak saglayan entegre bir cozum mevcut degildir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulug yukarida bahsedilen dezavantajlari ortadan kaldirmak ve ilgili teknik
alana yeni avantajlar getirmek Uzere buyuk veri tekniklerini kullanarak gergek zamanl
olarak mobil cihazlarda on bellede alma ve icerik dagitimi saglayan sistem ve yontem

ile ilgilidir.

Bulugun ana amaci, mobil veri analizi kullanarak gergek zamanl hicresel baz
istasyonlari Uzerindeki yukun azaltimasidir. Konser, stadyum, AVM gibi kalabalik
alanlarda ayni icerigi indirmek isteyen mobil kullanicilar, ayni haz istasyonu
uzerinden veri indirimi yapmak isteyerek bu alana hizmet veren baz istasyonlar
uzerinde asiri yuk yaratabilmektedir. Bu durum genel olarak mobil kullanicilarda
istenilen icerige ge¢ ulasma veya ulagsamama nedenleriyle memnuniyetsizlik
yaratmaktadir. Baz istasyonlan Uzerindeki bu yuku hafifletmek adina mobil cihazlar
aras! iletisim teknolojilerinin kullaniimasi gibi c¢alismalar one cikmaktadir. Yalniz
burada hangi cihazlar Uzerinden istenilen icerigin indirilecedi ve hangi cihaz Uuzerine

nasil yerlestirilecegi gibi sorunlar bulunmaktadir. Bu tip sorunlari gidermek icin mobil
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operator Uzerinden gecen mobil veri trafiinden ve buyuk veri tekniklerindeki
gelismelerden yararlanarak gergcek zamanh analiz yapmak faydali olacaktir. Cunku
veri trafiginin gergek zamanh godzlemlenebilmesi, gerekli iyilestirme aksiyonlarinin
aninda alinabilmesini saglayabilmektedir. Bu bulus, gercek zamanh veri analitidi
tekniklerine sahip uygulanabilir bir cozum elde edilmesini saglayan ve buyuk veri
analitigini kullanarak ayni lokasyon uzerinde ayni icerigi isteyen mobil kullanicilar
arasindan baska cihazlara yuk aktarimi saglayacak mobil cihazi belirlemektedir.
Ayrica bu mobil cihaz uUzerine igerigin onerilen modul uzerinden yuklenmesi
saglandiktan sonra, ayni igerigi isteyen mobil cihazlara bu seg¢ilen mobil cihaz
uzerinden igerigin aktanimasini saglayan bir ydontem ve duzenek geligtirilmistir.

Bulusun bir diger amaci, mobil cihazlar uzerinde onbellege alma yontemini kullanarak
platform tarafindan secilen en uygun mobil cihazdan ayni icerigi isteyen etrafindaki
diger mobil cihazlara ad-hoc olarak veri aktarimini saglamaktir. Mevcut cihazdan
cihaza olan ad-hoc iletim teknikleri, genel olarak veri analitigi ile elde edilen sonuglar
kullanarak, hangi mobil cihazin hangi mobil cihazlara veri iletmesi ve yuk aktarimi
yapmas! gerektigi uzerine bir analiz sonucu kullanmamaktadir. Mobil operator
uzerindeki gercek zamanh analiz sonucglarini da kullanarak hangi mobil cihaz
uzerinde onbellege alma ve etrafindaki mobil cihazlara istenen ayni igerigdi iletmeyi

saglayacak entegre bir cozum mevcut degildir.

Ayni icerigi isteyen ve belirli bir lokasyonda bulunan mobil cihazlarda dnbellege alma
ve cihazdan cihaza ad-hoc iletisimle veri aktannminin saglanabilmesi icin mobil
cekirdek ag icerisinde yuksek veri hizinda akan trafigin guvenilir sekilde islenebilmesi
gereklidir. Ayrica elde edilen veri analiti§i sonuclarinin baz istasyonlarinda yuk
aktanimi ¢oézumunu yapacak mobil cihazlar Uzerine iletilimesini saglayacak sistemin
olusturulmasi da ®nem tasimaktadir. Boylelikle baz istasyonlanndaki yuku hafifletmek
icin belirli bir lokasyonda, ayni igerigi indirmek isteyen mobil cihazlarin, igerigi baz
istasyonundan indirmek yerine etrafindaki mobil cihazlardan indirmesi mumkun
olmaktadir. Bu bulus ile baz istasyonlarindaki yukun azaltiimasina yardimci olacak
gergcek zamanl veri islemeyi de sadlayabilecek yontemler kullanilarak yeni bir metot

ve yontem ortaya konmustur.
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Bulusun bir diger amaci, cihazdan cihaza iletisim icin gerekli olan ve onbellege
yerlestiriimesi gereken en uygun icerigin gergcek zamanh olarak mobil operatorun
icerisinde bulunan veri analiz edilerek elde edilmesini saglamaktir.  Mevcut
yaklasimlarin bir diger sinirlihg da cihazdan cihaza iletisim igin gerekli olan ve
onbellede yerlestiriimesi gereken en uygun icerigin gercek zamanl olarak mobil
operatorun icerisinde bulunan veriyi hem icerik bazli hem lokasyon bazli hem de
cihaz bazli analiz ederek sonuclar Uretmemesidir. Bulus, mobil operator verisi
uzerinde gerceklestirdigi yeni moduller sayesinde belirli zaman araliklarinda hangi
lokasyonda hangi icerigin hangi mobil cihaz uzerinde dnbellege alinmasi gerektigini
belilemektedir.

Mevcut bulusun yapilanmasi ve ek elemanlarla birlikte avantajlarinin en iyi sekilde
anlasilabilmesi icin asagida agiklamasi yapilan sekiller ile birlikte degerlendiriimesi

gerekir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1, bulus konusu mobil cihazlarda on bellee alma ve icerik dagitimi saglayan

sisteminin sematik gérunumdur.

REFERANS NUMARALARI

1 Baz istasyonu

2 Hucresel haberlesme ¢ekirdek ag sebeke baglantisi
3 Gergek zamanl ornekleme modulu

4 Lokasyon bazli analiz modulu

5 Igerik bazl analiz modulu

6 Cihaz bazl analiz modulu

7 Birlestirme analiz modulu

8 Mobil cihaz segici ve igerik yerlestirici

9 Mobil cihaz

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI
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Bu detayll aciklamada, bulus konusu yenilik sadece konunun daha iyi anlagilmasina

yonelik hichir sinirlayici etki olusturmayacak orneklerle aciklanmaktadir.

Sekil 1, bulus konusu mobil cihazlarda (9) on bellege alma ve igerik dagitimi

saglayan sisteminin sematik bir gorunumudur. Buna gére sistemde;

Operator tarafindan saglanan, hucresel haberlesme radyo erisim sebekesi
icerisinde yayin yapan baz istasyonu (1),

Operator tarafindan saglanan hucresel haberlesme cekirdek ag sebekesi (2),
Yuksek hizli veri iletiminden analiz igcin orneklenmis veri degerlerinin belirli bir
pencereleme parametresi ile gercek zamanl olarak cekilmesini saglayan
gercek zamanl ornekleme modulu (3),

Orneklenmis verilere ait lokasyon verilerinin baz istasyonu (1) IDsi ile
eslestiriimesini saglayan lokasyon bazl analiz modulu (4},

Zaman igerisinde orneklenmis verilere ait iceriklerin baz istasyonu IDsi ile
eslestiriimesini saglayan igerik bazli analiz modulu (5),

Zaman igerisinde orneklenmis verilere ait kisi numaralarinin (MSISDN} baz
istasyonu |D’si ile eslestiriimesini saglayan cihaz bazli analiz modulu (6),

Baz istasyonu ID ortak degerini kullanarak daha once elde edilen cihaz bazli
analiz, igerik bazl analiz ve lokasyon bazli analiz sonug¢larinin birlestiriimesini
saglayan birlestirme analiz modulu (7},

Bahsedilen birlestirme analiz modulu (7) uzerinde yapilan analizin ardindan
ayni iceridi isteyen, belirli bir lokasyon igerisinde bulunan MSISDN numaralari
icerisinden belirlenen bir numaranin oldugu mobil cihaza (9), bu igeridin
yuklenmesini sadlayan mobil cihaz segici ve icerik yerlestirici (8),

Bahsedilen mobil cihaz secici ve igerik yerlestirici (8) tarafindan kendisine
yuklenen igerigi, etrafinda bulunan mobil cihazlar (9) ile ad-hoc seklinde

iletisime gecerek gergeklestiren mobil cihaz (9) bulunmaktadir.

Yukarida agiklanan sistem unsurlarina atfen bulus konusu sistem su sekilde

calismaktadir. Mobil cihazlar (9) belirli bir icerigi indirmek igin baz istasyonundan (1)

ve hucresel haberlesme cekirdek ag sebekesi (2} uzerinden istekte bulunurlar. Gelen

paketler gercek zamanlh ormekleme modulu (3) tarafindan érneklenir. Gergek zamanl

ormekleme modulu (3), cekirdek sebekesi (2) Uzerinde yuksek hizli veri iletiminden

gecen paketlerin gercek zamanli orneklenmis veri degerleri kumesi olarak gcekilmesini
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saglamaktadir. Bu asamada paketlerin hangi araliklarla analiz icin veri degerleri
kumesi olusturacagl daha ©once belirlenen pencereleme parametresi ile
belirlenmektedir. Bu pencere araligi icerisindeki paketler zaman icerisinde analiz
edilecek ornekleme veri setini temsil etmektedir. Gergcek zamanl dérnekleme modulu
(3) i¢cin literaturde var olan buyuk veri tekniklerini kullanan Apache Stark ve Apache
Storm gibi karmasik olay isleme tekniklerinden biri kullanilabilmektedir. Ornekleme
sonucunda elde edilen paket veri degerleri kume bilgisi, lokasyon bazli analiz modulu
(4), icerik bazlh analiz modulu (5) ve cihaz bazlh analiz modulune (6) iletiimektedir. Bu
moduller pencereleme parametresini daha fazla paket islemek icin buyuterek ya da
daha az paket isleyip hizhh karar alinmasini saglamak i¢in Kugulterek gergek zamanl
ornekleme modulune (3) geri gonderebilmektedir. Lokasyon bazh analiz modulu (4)
kendisine gelen paketlerden zaman icerisinde orneklenmis verilere ait lokasyon
verilerini baz istasyonu |Drleri ile eslestirmektedir. Igerik bazh analiz modull (5) ise
orneklenmis verilerden zaman icerisinde baz istasyonu ID’leri ile icerik (URL)
eslestirmesini saglamaktadir. Cihaz bazh analiz modulu (6) de zaman igerisinde
orneklenmis verilerin icerisindeki kisi numaralarnn (MSISDN) baz istasyonu ID'leri ile
eslestirmektedir. Son olarak lokasyon bazli analiz modulu (4), icerik bazl analiz
modulu (5) ve cihaz bazli analiz modulu (6) sonuglan birlegtirme analiz modulune (7)
iletmektedir. Birlestirme analiz modulu (7) uzerinde baz istasyonu ID'leri ortak degeri
uzerinde birlestirme yapilarak her bir satir icinde baz istasyonu ID'si, igerik, Kisi

elde edilen verilen, mobil cihaz segici ve igerik yerlestiriciye (8) iletilmektedir.

Mobil cihaz segici ve igerik yerlestirici (8) Uzerinde belirli bir lokasyon gcevresinde ayni
icerik istedinde bulunan mobil cihazlara (9) ait MSISDN listesi belirlenmektedir.
Ardindan belirlenen MSISDN listesi igerisinden igerigi yukleme icin bir mobil cihaz
secilir ve bu igerik segilen mobil cihaza (9), mobil cihaz secici ve icerik yerlestirici (8)
tarafindan yerlestiril. Mobil cihaz (9) seciminde farkl kriterler dikkate alinabilmektedir.
Ornegin farkli ag parametrelerine gore (en iyi kanala sahip olan mobil cihaz en aktif
olan gibi), kisilerin demografik bilgilerine (yas, cinsiyet, ev lokasyonu vb.) veya
ucretlendirme bilgilerine (internette fazla aktif olan kullanici gibi) gore igerik
yuklenecek mobil cihaz (9) belirlenebilmektedir. Bu asamadan sonra mobil cihaza (9)
yuklenen igerik mobil cihazin (9) etrafinda bulunan ve ayni icerigi indirmek isteyen

diger mobil cihazlara (9) ad-hoc iletisim yoluyla iletilmektedir. Butun bu asamalar
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sayesinde gercek zamanl olarak belirli bir igerik isteginde bulunan mobil cihazlara

(9), istedikleri icerik yakinlarinda bulunan segilmis bir mobil cihaz (9) Uzerinden

iletilmektedir. Boylece baz istasyonlari (1) uzerindeki yuk azaltiimis olmaktadir.

Yukarida yapilan tanimlamalar dogrultusunda, bulus mobil cihazlarda (9) on bellege

alma ve icerik dagitimi saglayan yontem kapsaminda, baz istasyonu (1) kapsama

alaninda bulunan mobil cihazlarin {9) ayni iceridi indirmek Uzere mobil operatorden

istekte bulunmasi sonrasi asagidaki islem adimlan uygulanmaktadir;

Gergcek zamanl 6rnekleme modulunun (3), mobil operator tarafindan saglanan
veri baglantisi Uzerinden gerceklesen yuksek hizli veri iletimindeki paketleri
orneklemesi,

Lokasyon bazh analiz modulu (4) tarafindan orneklenmis paketlere ait
lokasyon bilgisi ile baz istasyonu ID'sinin eslestiriimesi,

icerik bazh analiz modulu (5) tarafindan orneklenmis paketlere ait icerik ile baz
istasyonu |ID'sinin zaman igerisinde eslestiriimesi,

Cihaz bazh analiz modiulu (6) tarafindan ©rneklenmis paketlere ait kisi
numaralari ile baz istasyonu ID’sinin zaman igerisinde eslestiriimesi,
Birlestirme analiz modulu (7) tarafindan baz istasyonu ID'si ortak degerini
kullanarak daha énce elde edilen icerik, kisi numarasi ve lokasyon verilerinin
birlestirilmesi,

Mobil cihaz secici ve icerik yerlestirici (8) tarafindan birlestirilen veriler
uzerinden ayni icerik istegi yapan ve birbirine yakin lokasyonlarda bulunan
mobil cihazlardan (9) bir tanesinin secilmesi ve icerigi bu mobil cihaz (9)
uzerine yuklenmesi,

icerigin, secilen mobil cihaz (9) tarafindan yakininda bulunan diger mobil

cihazlara (9) iletilmesi.
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ISTEMLER

. Belirli bir lokasyonda ayni igeri@i indirmek isteyen mobil cihazlar (9) ve bahsedilen

mobil cihazlann (9) icerik indirmek igin talepte bulundugu, operator tarafindan

saglanan bir baz istasyonu (1) ve hucresel haberlesme gekirdek ag sebekesi (2)

iceren sistem olup 0zelligi, bahsedilen mobil cihazlar (9) arasindan secilen bir

mobil cihaz (9) igerisine talep edilen igerigin yuklenmesi ve bu igeridin, yuklendigi

mobil cihaz (9) Uzerinden yakin konumdaki diger mobil cihazlara (9) iletimini

saglamak lzere;

hucresel haberlesme cekirdek ag sebekesi (2) Uzerindeki yuksek hizl veri
iletiminden gecen veri dederlerinin belirli bir pencereleme parametresi ile
gercek zamanl olarak gekilmesini saglayan gergek zamanlh 6rnekleme modulu
(3),

Orneklenmis verilere ait lokasyon verilerinin baz istasyonu ID'si ile
eslestiriimisini saglayan bir lokasyon bazl analiz modull (4),

Orneklenmig verilere ait igeriklerin baz istasyonlar ID'si ile zaman igerisinde
eslestiriimesini saglayan bir icerik bazlh analiz modulu (5),

Orneklenmis verilere ait kisi numaralarinin baz istasyonu ID’si ile zaman
icerisinde eslestirimesini saglayan bir cihaz bazh analiz modulu (6),

Baz istasyonu ID’si ortak degerini kullanarak daha once elde edilen cihaz bazli
analiz, igerik bazll analiz ve lokasyon bazli analiz sonuglarinin birlestiriimesini
saglayan bir birlestirme analiz modulu (7),

Bahsedilen birlestirme analiz modulu (7) uzerinde yapilan analizin ardindan
ayni icerigi isteyen, belirli bir lokasyon icerisinde bulunan Kisi numaralari
icerisinden belirlenen numaranin  oldugu mobil cihaza (9), icerigin

yuklenmesini saglayan mobil cihaz segici ve igerik yerlestirici (8) icermesidir.

. Belirli bir lokasyonda ayni icerigi indirmek isteyen mobil cihazlarin (9) iceridi

indirmek icim operator tarafindan saglanan baz istasyonu (1) ve hucresel

haberlesme cekirdek ad sebekesinden (2) talepte bulundudu bir icerik dagitim

yontemi olup 6zelligi,
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hucresel haberlesme cekirdek ag sebekesi (2) uzerinden gergeklesen yuksek
hizl veri iletimindeki paketlerin bir gercek zamanl ornekleme modulu (3) ile
orneklemesi,

orneklenmis paketlere ait lokasyon bilgisi ile baz istasyonu I[D’sinin bir
lokasyon bazli analiz modulu (4) tarafindan eslestirilmesi,

orneklenmis paketlere ait igerik ile baz istasyonu ID'sinin igerik bazli analiz
modult (5) tarafindan zaman igerisinde eslestiriimesi,

orneklenmis paketlere ait kisi numaralar ile baz istasyonu IDsinin cihaz bazl
analiz modulu (6) tarafindan zaman icerisinde eslestiriimesi,

baz istasyonu ID'si ortak degerini kullanarak daha once elde edilen icerik, Kisi
numarasi ve lokasyon verilerinin bir birlestirme analiz modulu (7) tarafindan
birlestiriimesi,

birlegtirilen veriler uzerinden ayn icerik istegi yapan ve birbirine yakin
lokasyonlarda bulunan mobil cihazlardan (9) bir tanesinin bir mobil cihaz secici
ve icerik yerlestirici (8) tarafindan secilmesi ve igerigin secilen mobil cihaz (9)
uzerine yuklenmesi,

icerigin, secilen mobil cihaz (9) tarafindan, yakininda bulunan ve ayni igerik
isteginde bulunan diger mobil cihazlara (9) iletiimesi

islem adimlarini icermesidir.
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OZET

MOBIL CIHAZLARDA GERCEK ZAMANLI OLARAK ON BELLEGE ALMA VE
ICERIK DAGITIMI SAGLAYAN SISTEM VE YONTEM

Bulus, buyuk veri tekniklerini kullanarak gergek zamanl hucresel baz istasyonlar (1)
uzerindeki yukun azaltilmasini saglamak uzere mobil cihazlarda on bellege alma ve
icerik dagitimi saglayan bir yontem ve sistemdir. Bulus kapsaminda belirli bir
lokasyonda bulunan ve ayni igerigi indirmek isteyen mobil cihazlar (2) arasindan
dider mobil cihazlara (9) yuk aktarimi saglamak uzere bir mobil cihaz (9)
belilenmekte ve igerik bu mobil cihaz (9) Uzerine yuklenmektedir. Daha sonra bu
mobil cihaz (9), ayni igeridi indirme talebinde bulunan diger mobil cihazlara (9) ad-

hoc iletisime gecerek icerigi iletmektedir.

Sekil 1
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