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FREN SISTEMLi TOMRUK TASIYICI ROMORK SISTEMIi

Bulusumuz; ormancilik ¢aligmalarinda {iriiniin (tomrugun) bélmeden ¢ikarilmasi agamasinda
istege bagh olarak ister tasima (liriiniin her iki ucunun askida tasinmasina imkan verecek
treyler) ve isterse siritme (iiriiniin bir ucunun askida tasinmasina imkéan verecek treyler)
islemlerine imkan sunan, ani durumlarda fren yapabilme 6zelligine sahip, sahip oldugu asansor
sistemi ile insan giicli olmadan tomrugun yukar1 kaldirilmasi/indirilmesine olanak saglayan ve
tandem sistemi ile donatilmis arazi aracina monte edilebilen rémork (treyler) sistemi ile

ilgilidir.
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ISTEMLER

1) Bu bulus, tomruk tasima ekipman ile ilgili olup, 6zelligi; teker merkez takozu (1),

teker merkez disk (2), aks mili (3), teker rulman yatagi (4), fren diski-fren (5), tekerlek
baglant1 makarasi (6), tandem merkez takozu (7), tandem alt takozu (8), kanalli sac
baglant1 plakasi (9), kanalli sac (10), 200x200 plaka (11), arka kanall1 sac (12), mapa
(13), ¢eki demiri (14), ¢ektirme takozu (15), fren deposu baglanti takozu (16), fren

deposu (17) ve fren sistemi tesisati (18)’ndan olugmasidir.

2) Istem 1°de bahsedilen fren sistemi tesisat1 (18) olup dzelligi;

— kayic1 mil vasitasi ile tomruk tastyict ekipmanin itme kuvveti arazi aracindan fazla
oldugunda (kayici mil ile 2 kademeli fren merkezine itme kuvveti uygulanmasi
sonucunda) fren merkezi fren sivisi ve tekerlek fren merkezi vasitasi ile balatalara
baski yapilarak anlik durdurma kuvveti uygulanmasi ile tomrugun kayarak yere
diismesinin saglanmasi ve bu sekilde itme kuvveti anlik soniimlenmesi i¢in
tasarlanan ekipmanin ucunda yer alan dort adet m8 imbus civata ile tespit edilmis
cekme takozu (15),

— c¢ekme takozuna (15) bagh ¢eki demiri (14) ve

— ¢eki demirine (14) yataklik yapan kayict mili icermesidir.

3) lIstem 1°de bahsedilen asansor sistemi igerisinde yer alan asansér tastyict mapa (13)

olup 6zelligi; ucundaki kancaya takildiktan sonra tomrugun ara¢ hareket ettiginde
otomatik olarak kaldirilmasi (beden giicii gerektirmeden), durdugunda ise yercekimi
potansiyel enerjisi ile otomatik olarak diisiiriilmesi (yerle temas etmesi) saglanmasi
icin tomruga baglanan zincir asansor iizerinde yer alan kestamitten yapilmis asansor

tastyiciy1 (13) icermesidir.

4) Istem 1’de bahsedilen tandem sistemi igerisinde yer alan tandem alt takozlar1 (7) ve

(8) ormancilik arazi kosullarindan kaynaklanan engellerin kolayca asilabilmesinde ve
yiik altinda ara¢ devrilmelerinin 6niine gecilebilmesinde avantaj saglayacak ozellikte
olup ozelligi; merkezde karsilikl iki kare takozun birbirine yataklama yapilip civata
ile baglandigi, distan ise 80x45%6 mm ebatlarinda NPU demir (u profil) den imal
edilmis saseye yatakli, 60x60 ve 60x40 kare malzemelerden imal edilmis ve kendi
icerisinde yataklama (hareketli ve sabit parcalar arasinda yiik iletimini saglamak ve bu

parcalarin birbirine gore sabit bir konumda tutmak i¢in) yapilan takozlar1 icermesidir.
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TARIFNAME

FREN SISTEMLi TOMRUK TASIYICI ROMORK SIiSTEMi
Bulusun ilgili oldugu teknik saha

Bu bulus, orman igerisinde kesimi yapilmis tomrugun kesildigi yerden en yakin orman yoluna
ya da rampaya (yliklenecegi, depolanacagi vb. yere] kolayca taginmasim saglamak tizere
gelistirilmis tomruk kaldirma ve tasima ile ilgilidir. Bu sistem, ormancilik ¢aligmalari
kapsaminda orman tirlinlerinin gerekli hallerde (olagan iiretim ¢alismalari, bakim caligmalar1
ve olaganiistii tiretim ¢aligmalari kapsaminda) bolmeden ¢ikarma g¢alismalarindaki insan ve
hayvan giictiniin yetersiz kaldigi durumlarda kullanilabilecek ve mekanizasyon sayesinde

ormancilik {iretim ¢aligmalarinda verimi artiracaktir.

Bulus 6zellikle, tasmacak tomruklarin istege bagli olarak, tomrugun bir ucunun askida ve/veya
her iki ucunun askida tasinmasina imkan verecek sekilde tasarlanmistir. Ayrica s6z konusu
tagima sec¢enegi; arazide kolay ve hizlica yapilacak sekilde birbirine monte edilip ¢ikartilabilen

2 parcadan olugsmakta ve kolay tagima imkani saglamaktadir.

Teknigin bilinen durumu

Gliniimiizde dzellikle tilkemizde insan glicii, hayvan giicii ve farkli modifiye edilmis traktor
sistemleri orman Urlinlerinin tasmmasinda kullamlmaktadir. Standart tasima ve siiriitme
islemini yapan rdmork sistemleri geri besleme (sistemin kontrol edilmesi) 6zelligi olmayan
engebeli orman yapist nedeniyle is sagli1 giivenligi kriterlerini saglamayan, devrilme ve yan
yatma gibi riskler nedeniyle bélmeden ¢ikarma calismalarinda tercih edilmeyen genellikle
nakliye (tasima) islemi i¢in kullanilan sistemlerdir. Bu nedenle {iriiniin (tomrugun) bélmeden

¢ikartilmasinda bu sistemlerin yerine genellikle kablo ¢ekimi kullanilmaktadir.

Bulusun ¢éziimiinii amacladigi teknik problemler

Bilinen standart tasima ve siiriitme islemini yapan romork sistemlerinin aksine tasarlamis
oldugumuz fren ve tandem sistemine sahip tomruk tasiyict romork sistemi; engebeli arazi
yapisinda giivenli hareket edilmesini saglayacak sekilde uygun tandem sistemi ve hidrolik etkili
fren donanimi ile tasarlanarak orman ici tiretim ¢alismalarindakii is kazalarinin azaltilmasi ve is
giivenliginin artirilmasi amaglanmistir. Arazi yapis1 ve bolmeden g¢ikarma sekilleri dikkate
alimarak tiriinlerin bolmeden ¢ikarilmas1 asamasida arazi aracma hizlica monte edilebilecek
sekilde iki farkli ekipman olarak tasarlanan bu bulus ile ¢evresel zarar en aza indirecek hassas
ormancilik yaklagimi gergevesinde geleneksel metotlardan farkli olarak modern tekniklerin de
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yeterli diizeyde kullanilmasi saglanacaktir. Boylece, Ornek olarak tomruk gerekli goriildiigiinde
her iki ucu askida sekilde tasinmak kaydiyla orman ortiisii ve toprak zararlar en aza indirilecek,
kontrollii gekim sayesinde agac zararlar1 da yiiksek egimli alanlarda azaltilacaktir. S6z konusu
sistem kullanilarak ormancilik iiretim ¢aligmalarinda bir yandan g¢evresel zararlarin en aza
indirilmesi, diger yandan da {iriiniin (tomrugun) ¢arpma ve siirtiinme gibi tasmma sirasinda
karsilasilabilecek zarart en aza indirilerek tirlinlerin kalitesi ve ekonomik degeri artacaktir.
Ayrica tasarlanan tasima ekipmanma ek olarak eklenen asansor sistemi ile taginacak {irtiniin
arac hareket halindeyken beden giicii gerektirmeden kendiliginden kaldirilmasi saglanmasi
amaglanmistir. S6z konusu tomrugun kaldirilmasi hali hazirda insan giiciiyle yapilmakta ve is
giivenligi agisindan tehlikeli bir siirectir. Ayrica asansor sistemi ile ara¢ duragan halde iken ise

yer¢ekimi potansiyel enerjisi ile yere inmesi saglanmaktadir.

Sekillerin aciklamasi

Sekil 1: Tomruk tagima ekipmani perspektif goriintiisi
Sekil 2: Kesit goruntisu
Sekil 3: Detay goriintiist

Sekillerdeki referanslarin aciklanmasi

1: Teker merkez takozu

2: Teker merkez disk

3: Aks mili

4: Teker rulman yatagi

5: Fren diski-Fren

6: Tekerlek baglanti makarasi
7: Tandem merkez takozu

8: Tandem alt takozu

9: Kanalli sac baglant1 plakasi

10: Kanalli sac
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11: 200%200 plaka

12: Arka kanalli sac

13: Mapa

14: Ceki demiri

15: Cektirme takozu

16: Fren deposu baglant1 takozu
17: Fren deposu

18: Fren sistemi tesisat1

Bulusun aciklamasi

Bu bulug, ormancilik sektoriinde kullanilmasi i¢in tasarlanmig tomruk tagima ekipmani olup,
Teker merkez takozu (1), Teker merkez disk (2), Aks mili (3), teker rulman yatag: (4), fren
diski-fren (5], tekerlek baglant1 makarasi (6), tandem merkez takozu (7), tandem alt takozu (8],
kanalli sac baglant1 plakasi (9), kanalli sac (10}, 200200 plaka (11), arka kanalli sac (12), mapa
(13), ceki demiri (14), cektirme takozu (15), fren deposu baglant1 takozu (16}, fren deposu (17)

ve fren sistemi tesisati1 (18) ndan meydana gelmektedir.

Teker merkezi tandem iizerinde yer alan icerisi kamali dort adet civata ile tespit edilmis takoz
(1) ile sokiiliip takilir sekilde tesis edilmistir. Tekerlek fren diski (2) dokiim olarak imal edilmis
orijinal Tofas marka binek otomobil fren merkezidir. Aks mili (3) icerdigi Cr ve Mo alasim
elementleri nedeniyle yiiksek sertlesebilirlik 6zelligine sahip 4140 imalat ¢eliginden imal edilip
boydan boya aks montaj takozlarina kama ile merkezi olarak monte edilmistir. Teker rulman
yatag1 (porya) celik dokiim olup orijinal Tofas marka binek otomobil dokiim parcasidir. Fren
diski (5) sfero dokiim olup poryaya montajli orijinal Tofas marka binek otomobil orjinli bir
pargadir. Tekerlek baglant: makarasi (6) 4140 imalat ¢eliginden imal edilmis dairesel bir tagima
makarasidir. Tandem alt takozu (7) 60x60 kare malzemeden imal edilmis ve kendi icerisinde
yataklama (hareketli ve sabit parcalar arasinda yiik iletimini saglamak ve bu pargalarin
birbirine gére sabit bir konumda tutmak icin) yapilan bir takozdur. Bir diger tandem alt takozu
(8) ise 60x40 kare malzemeden imal edilmis merkezde karsilikli iki kare takozun birbirine
yataklama yapilip civata ile baglandigi, distan ise 80x45x6 mm ebatlarinda NPU demir (u
profil) den imal edilmis saseye yataklidir. §0x45x6 mm ebatlarinda NPU demir (u profil) den
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imal edilmis birlestirme parcasi (9) ile iki farkli ekipmanin (tomruk tasiyict ekipman 1-2)
birbirine monte edilmesi (sokiiliip takilmasi) saglanmaktadir. Tomruk tasiyici ekipman-2 gasesi
(11) tizerinde yer alan kanalli sagtan imal edilmis zincir kilitleri (10), (12) ile tomrugun
ekipmana baglanmasi (kilitlenmesi) saglanmaktadir. Tomruga baglanan zincir asansor {izerinde
yer alan kestamiktten yapilmis asansor tastyicinin (13) ucundaki kancaya takildiktan sonra
tomrugun ara¢ hareket ettiginde otomatik olarak kaldirilmasi, durdugunda ise otomatik olarak
disiiriilmesi (yerle temas etmesi) saglanir. Arac hareket halindeyken beden giicii gerektirmeden
kendiliginden kaldirilmasi saglanmakta, ara¢ duragan halde iken ise yercekimi potansiyel
enerjisi ile yere inmesi saglanmaktadir. Tasarlanan ekipmanin ucunda yer alan dort adet m8
imbus civata ile tespit edilmis ¢ekme takozuna (15) bagh ¢eki demiri (14) arazi aracina monte
edilerek arazi araci tarafindan ¢ekilmesi saglanir. Ceki demirine yataklik yapan kayici bir mil
vasitast ile tomruk tasiyici ekipmanin itme kuvveti arazi aracindan fazla oldugunda (kayici mil
ile 2 kademeli fren merkezine itme kuvveti uygulanmasi sonucunda) fren merkezi fren sivis1 ve
tekerlek fren merkezi vasitasi ile balatalara baski yapilarak anlik durdurma kuvveti
uygulanmasi ile tomrugun kayarak yere diismesi saglanir ve bu sekilde itme kuvveti
soniimlenir. Fren deposu baglant1 takozu (16) dort adet m8 imbus civata ile 80x45X6 mm
ebatlarmda NPU demire (u profil) sabitlenip lizerine ana hidrolik merkezi monte edilmistir.
Fren deposu (17) plastikten olup Tofas marka binek otomobile ait fren merkezine 2 yerden
monte edilmistir. Fren sistemi Tofas marka binek otomobile ait fren sistemi olup sistem hortum,
celik boru, boru tespit kelepgeleri ve ara T rekorlardan olugmaktadir. Ana fren merkezinin
kestigi fren sivisini ¢elik boru, hortum ve rekorlar vasitasiyla basingli olarak otomatik sekilde
tekerlek merkezlerine gondererek bir anlik frenleme yaparak tomrugun asansdrden diismesi

saglanir,

Bulusun sanayiye uygulanma bicimi

Yukarida bahsedilen ormancilik iiretim c¢aligsmalarindan gerek iiriin kalitesi ve verimliligi
gerekse is giivenligi agisindan karsilagilan teknik problemlere karsi basarili sekilde ¢6ziim

getiren s6z konusu tomruk tagima ekipmani, diger sistemler gibi uretilebilecek bir Griindiir.
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