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OZET

VUCUT SICAKLIK TAKIP SISTEMI

Bulus, bir bireyin (500) temassiz olarak sicakhidinin takip edilmesini saglamak igin
bir sicaklik takip sistemidir. Buna gore, dogrultuldugu alana iliskin matris bigiminde
sicaklik dlgumleri Uretecek sekilde konfigire edilmis bir termal algilayiciyr {(110),
bahsedilen termal algilayicinin (110) dogrultuldugu alana dogru bakacak ve bu
alandaki bir bireyin (500) kendisine olan uzakhgina gore mesafe dlgimi Uretecek
sekilde konfigure edilmis bir mesafe algilayiciyr (140) icermesi, bahsedilen termal
algilayici (110) ve bahsedilen mesafe algilayici (140) ile matris bigcimindeki sicakhk
olcimlerini ve mesafe dlgumlerini giris olarak alacak sekilde bagh bir islemci birimini
(150} icermesi, bahsedilen islemci birimi (150) ile baglantil olan ve islemci biriminin
(150} bir sunucu {200} ile haberlesmesini saglayan haberlesme birimini (160)
icermesi, islemci biriminin (150) sicakhk olgumlerini ve mesafe olgumlerini
hahsedilen sunucuya (200) gonderecek sekilde konfigure edilmis olmasi,
bahsedilen sunucunun (200) da matris bigimindeki sicaklik ®lgumlerinden en az
birini segecek ve segtidi sicaklik dlcumiunl mesafe dlgcumune gore duzenleyerek bir
birey (500) vicut sicakhgr dederi olusturacak sekilde konfigure edilmis olmasiyla

karakterize edilmektedir.
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1.

iSTEMLER

Bir bireyin (500) temassiz olarak sicakhdinin takip edilmesini saglamak igin bir
sicaklik takip sistemi olup dzelligi; dogrultuldugu alana iliskin matris biciminde
sicakhk olgumleri Uretecek sekilde konfiglre edilmis bir termal algilayiciyr {110),
bahsedilen termal algilayicinin (110) dogrultuldugu alana dodru bakacak ve bu
alandaki bir bireyin (500) kendisine olan uzakhdina gore mesafe olgumu Uretecek
sekilde konfigure edilmis bir mesafe algilayviciyr (140) icermesi, bahsedilen termal
algilayici (110) ve bahsedilen mesafe algilayici (140) ile matris bigimindeki sicakhk
olcumlerini ve mesafe dlcumlerini girig olarak alacak sekilde bagh bir islemci birimini
(150} icermesi, bahsedilen iglemci birimi (150) ile baglantili olan ve islemci biriminin
(150} bir sunucu (200} ile haberlesmesini sadlayan haberlesme birimini (160)
icermesi, islemci biriminin (150) sicakhk olgumlerini ve mesafe dlgimlerini
bahsedilen sunucuya (200) gonderecek sekilde konfigire edilmis olmasi,
bahsedilen sunucunun (200) da matris bicimindeki sicaklk olgumlerinden en az
birini segecek ve segtidi sicaklik dlgumiuni mesafe dlgumune gére duzenleyerek bir

birey {500) vicut sicakhid degeri olusturacak sekilde konfigure edilmis olmasidir.

Istem 1'e gore bir sicaklik takip sistemi olup ozelligi;sunucunun (200), olusturulan
birey (500) vucut sicaklidi degerinin onceden belirlenen en az bir birinci esik
dederini agmasi veya en az bir ikinci esik dederinin altina dusmesi durumunda en
az bir mobil cihaza (400) uyari mesaji gonderecek sekilde konfigure edilmis

olmasidir.

istem 1'e gore bir sicaklik takip sistemi olup ézelligi; bireyin (500) bulundugdu
ortamda nem olgumleri yapacak sekilde konfigure edilmis, islemci birimiyle (150)
baglantih bir nem algilayicryr {130} icermesi, islemci biriminin (150) nem &lgUmlerini
sunucuya {200} gonderecek sekilde konfigure edilmis olmasi ve sunucunun (200)
nem olgumlerini de g6z onunde bulundurarak segilen sicaklik odlgumunu
duzenleyerek birey (500) vucut sicakhdi dederini olusturacak sekilde konfigure

edilmis clmasidir.

istem 3’e gore bir sicaklik takip sistemi olup ézelligi; bireyin (500) bulundugu
ortamda ortam sicakligi olgumleri yapacak sekilde konfigure edilmis, islemci
birimiyle (150} badlantii bir ortam sicaklik algilayiciyi (120) igermesi, islemci
biriminin (150) ortam sicakhk dlgumlerini sunucuya (200) gonderecek sekilde

konfigure edilmis olmasi ve sunucunun (200) ortam sicakhk olgumlerini de goz
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onunde bulundurarak segilen sicaklk olgumuni duzenleyerek birey (500) vicut

sicakhidi degerini olusturacak sekilde konfigure edilmis olmasidir.

istem 1'e gore bir sicaklik takip sistemi olup ozelligi; sunucunun (200}, matris
bicimindeki sicakhk dlgcumlerinden en yuksek olani segecek sekilde duzenlenmis

olmasdir.

istem 2’ye gore bir sicaklik takip sistemi olup 6zelligi; sunucunun (200), olusturulan
birey (500) vucut sicakligi dederinin dnceden belirlenen bir Uguincli esik degerini
asmasi durumunda mobil cihaza (400) ortamda bir asir sicak obje olduguna iliskin
mesaj gonderecek ve/veya birey (500) viicut sicaklhigi dederinin dnceden belirlenen
bir dérduncu esik dederinin altinda kalmasi durumunda ortamda bir asiri soguk cbje

olduguna iliskin mesaj gonderecek sekilde konfigire edilmis olmasidir.

Istem 1’e gore bir sicaklik takip sistemi olup dzelligi; sunucunun (200), olusturulan
birey (500) vicut sicakhklarini bir birinci veri tabaninda (210) saklayacak sekilde

konfigire edilmis olmasidir.

Istem 4'e gore bir sicaklik takip sistemi olup dzelligi; sunucunun (200), nem
olgumu, ortam sicaklik olgumu, secilen sicakhk olgumi ve birey (500) vicut
sicakligi degerlerini bir birinci veri tabaninda (210) saklayacak ve sonraki birey
(500} vucut sicakligi olusturma islemlerini bu veri tabanini da goz onunde

bulundurarak gerceklestirecek sekilde konfigure edilmis olmasidir.
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TARIFNAME

VUCUT SICAKLIK TAKIP SISTEMI

TEKNIK ALAN

Bulug, bir bireyin temassiz olarak sicakhginin takip edilmesini saglamak icin bir sicakhk

takip sistemi ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Yuksek ve dusuk vicut sicakligr degerleri hireylerin  sagliginda kalici  hasarlar
birakabilmektedir. Vicut sicakliklarinin kontrol edilememesi sonucunda havale, felg vb.
hastaliklarin yasanmasi s6z konusu olabilir. Dolayisiyla hasta, bebek vb. gibi kritik
durumdaki bireylerin vucut sicakhklarinin surekli olarak takip edilmesi oldukca dnemlidir.
S0z konusu vucut 1sisindaki anomalilere bagh durumlarda acil mudahale kisinin gecici ya
da kalici saglk sorunlan yasamasini engeller. Mevcut teknikte vucut isisindaki degigsimin
takip edilebilmesi igin vacuda entegre bir cok ¢dzum bulunmaktadir. Ancak vucuda entegre
cihazlara takildidi bireylerin hareketini kisitlamakta, rahatsizlik vermektedir. Ayrica bu

cihazlarin hastaya hakan kisilerce takip edilmesi gerekmektedir.

Vicuda entegre ¢dzumlerden biri termometredir. Geleneksel termometrelerde surekli
olgim saglanmasi zordur ve dlcumu yapip kontrol eden bir kisi gerekmektedir. Ayrica
icerdidi zararh kimyasal maddelerin bir ariza durumunda hasta veya bebegin cildine temas
etme riski mevcuttur. Bunun disinda temas yoluyla ¢alisan dijital sicaklik algilayicilar ve
kizilbtesi calisan dijital sicaklik algilayicilar da teknikte bilinmektedir. Ancak temas yoluyla
calisan sicaklik algilayici hastanin konforunu bozmaktadir. Temassiz dlcim yapan sicaklik
algilayici ise bir operator tarafindan hastaya dogrultulup dogru algimun alindigindan emin

olunmasi gerekmektedir. Surekli bir izleme sadlayamamaktadir.

Sonug olarak, yukarida bahsedilen tum sorunlar, ilgili teknik alanda bir yenilik yapmayi
zorunlu hale getirmigtir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulug yukarida bahsedilen dezavantajlari ortadan kaldirmak ve ilgili teknik alana

yeni avantajlar getirmek Uzere, bir sicaklik takip sistemi ile ilgilidir.
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Bulusun bir amaci, hasta, bebek vb. gibi bireylerin vicut sicakliklarinin temassiz uzaktan

izlenmesini sadlayan bir sicaklk izleme sistemi ortaya koymaktir.

Bulusun diger bir amaci olgum dogrulugunun arttirildigi bir sicaklik izleme sistemi ortaya
koymaktir.

Bulusun dider bir amaci hireyin sicakliginin surekli olarak takip edilmesini sadlayan ve acil

durumlarin giderilme hizini arttiran bir sicaklik izleme sistemi ortaya koymaktir.

Yukarida bahsedilen ve asadidaki detayli anlatimdan ortaya cikacak tum amaglar
gergeklestirmek Uzere mevcut bulug, Bir bireyin temassiz olarak sicakhginin takip
edilmesini saglamak igin bir sicaklik takip sistemidir. Buna gore dogrultuldugu alana iligkin
matris biciminde sicakhk dlcumleri Uretecek sekilde konfigure edilmis bir termal algilayiciyi,
bahsedilen termal algilayicinin dogrultuldugu alana dodru bakacak ve bu alandaki bir
bireyin kendisine olan uzakhdina gére mesafe dlgumu Uretecek sekilde konfigure edilmis
bir mesafe algilayiciyi icermesi, bahsedilen termal algilayici ve bahsedilen mesafe
algilayici ile matris bigimindeki sicaklik dlgcumlerini ve mesafe dlcumlerini giris olarak
alacak sekilde bagh bir islemci birimini igermesi, bahsedilen iglemci birimi ile baglantili clan
ve islemci biriminin bir sunucu ile haberlesmesini saglayan haberlesme birimini icermesi,
islemci biriminin  sicaklik olgumlerini ve mesafe olcumlerini bahsedilen sunucuya
gonderecek sekilde konfigire edilmis olmasi, bahsedilen sunucunun da matris bigimindeki
sicaklik olgumlerinden en az birini segecek ve sectidi sicaklik dlgumiunl mesafe dlgumiine
gore duzenleyerek bir birey vicut sicakligl degderi olusturacak sekilde konfigire edilmis
olmasiyla karakterize edilmektedir. Boylece dogrulugu arttinlmig bir sekilde uzaktan ve

temassiz olarak sicaklik takibi yapilabilmektedir.

Bulusun tercih edilen bir yapilanmasinin ozelligi, sunucunun, olusturulan birey vucut
sicakhd dederinin onceden belirlenen en az bir birinci esik dederini agmasi veya en az bir
ikinci esik degerinin altina dusmesi durumunda en az bir mobil cihaza uyari mesaij
gonderecek sekilde konfigure edilmis olmasidir. Boylece anomali halinde anlik olarak bilgi
sahibi olunabilmekte, anlik mudahale saglanarak bireyin kalict, gegici saghk hasari almasi

engellenmektedir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinin $zellidi, bireyin bulundugu ortamda nem
olgumleri yapacak gekilde konfigure edilmis, islemci birimiyle bagdlantih bir nem algilayiciy

icermesi, islemci biriminin nem dlgumlerini sunucuya gonderecek sekilde konfigure edilmis
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olmasi ve sunucunun nem odlgumlerini de gdz onunde bulundurarak segilen sicakhk
olcumuni duzenleyerek birey vucut sicakligl dederini olusturacak sekilde konfigure edilmis

olmasidir. Boylece arttirilmig dogrulukta vacut sicakhdi dlgumu saglanahilmektedir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinin ozellidi, bireyin bulundugu ortamda ortam
sicakhdn olcumleri yapacak sekilde konfigure edilmig, islemci birimiyle baglantili bir ortam
sicakhk algilayiciyr icermesi, islemci biriminin ortam sicakhk &lcumlerini sunucuya
gonderecek sekilde konfigure edilmis olmasi ve sunucunun ortam sicaklik dlgumlerini de
gdz onunde bulundurarak secilen sicakhk dlgUmini dizenleyerek birey vicut sicaklidi
dederini olusturacak sekilde konfigure edilmis olmasidir. Boylece vicut sicakhid

olgumlerinin dodrulugunun daha da arttirllmasi saglanmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinin 9zelligi, sunucunun, matris bigimindeki
sicaklik dlgumlerinden en yuksek olani segecek sekilde duzenlenmis olmasidir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinin dzellidi, sunucunun, olusturulan birey viucut
sicakhgr dederinin dnceden belirlenen bir Uguncl esik dederini agsmasi durumunda mobil
cihaza ortamda bir asiri sicak obje olduguna iliskin mesaj gonderecek vefveya birey viucut
sicakhdi dederinin onceden belirlenen bir dorduncl egik degerinin altinda kalmasi
durumunda ortamda bir asirn soguk obje olduguna iligkin mesaj gonderecek sekilde
konfigure edilmis olmasidir. Boylece bireyin civarinda bulunan tehlikeli seviyede soguk ve

sicak cisimlerin tespit edilmesi ve uzaklastiriimasi icin uyari olusturulmasi saglanmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinin ozelligi, sunucunun, olusturulan birey vucut

sicakhklarini bir birinci veri tabaninda saklayacak sekilde konfigure edilmis olmasidir.

Bulusun tercih edilen bir di§er yapilanmasinin dzelligi, sunucunun, nem olgumi, ortam
sicakhk olgumu, segilen sicaklik olgumu ve hirey vucut sicakhdi degerlerini bir birinci veri
tabaninda saklayacak ve sonraki birey vicut sicakligi olusturma islemlerini bu veri tabanini
da goz onunde bulundurarak gergeklestirecek sekilde konfigiure edilmis olmasidir. Boylece
makine odrenmesi yoluyla vucut sicakligi belirleme yani kalibrasyon yapma dogrulugu
arttiriimaktadir.

SEKILIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1" de sicaklik takip sisteminin temsili bir gorunumu verilmistir.
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BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bu detayli agiklamada bulus konusu, sadece konunun daha iyi anlasiimasina yonelik higbir

sinirlayici etki olugturmayacak orneklerle agiklanmaktadir.

Bulus, hasta, bebek vb. gibi bireylerin (500) vucut sicakliklarinin temassiz olarak uzaktan
takip edilmesini sadlamak Uzere bir sicaklik takip sistemidir. $ekil 1’e atfen sicaklik takip
sistemi, bahsedilen bireyin (500) bulundugu ortamda konumlandiriimak uzere bir sicakhk
takip cihazini {100) icermektedir. Bahsedilen sicaklik takip cihazi (100), bireye (500} dogru
bakan bir termal algilayiciyr (110} icermektedir. Termal algilayici (110), gorus alanindaki
(FOV) sicaklik degerlerini dlgmekte ve matris bicimindeki sicaklik dlgumleri haline
getirmektedir. Bu tip algilayicilar teknikte bilinmektedir. Cisimlerin sicakhklarindan dolay

yaydigi kizilotesi radyasyonu algilayarak buna gore deger/gerilim tiretmektedir.

Sicaklik takip cihazi (100) bir ortam sicaklik algilayiciyr (120) da icermektedir. Ortam

sicaklik algilayici {(120) ortamdaki sicakh@a gore bir ortam sicaklik dederi Uretmektedir.

Sicaklik takip cihazi (100} bir nem algilayiciyr (130) da icermektedir. Nem algilayici (130)

da ortamdaki nemi olcerek nem olgumleri Uretmektedir.

Sicaklik takip cihazi (100) bir mesafe algilayiciy1 (140) da igermektedir. Bahsedile mesafe
algilayici  (140) bireyin (500) kendisine olan mesafesine gore mesafe dlgumleri

uretmektedir.

Sicakhk takip cihazi (100) bir islemci birimini (150) icermekiedir. Bahsedilen iglemci birimi
(150), mesafe algilayici (140), ortam sicaklik algilayici {120), termal algilayici (110) ve nem
algilayici (130) ile baglantiidir. Iglemci birimi (150), bagh oldudu algilayicilardan olgim
dederlerini almaktadir. Islemci birimi {150) bir kart Uzerinde saglanmis bir mikroigslemci
olabilmektedir. islemci birimi (150) bir iglemciye ve islemcinin dnceden belirlenen iglemleri
gerceklestirmesini saglamak Uzere gegici ve kalici belleklere sahip olabilmektedir. Islemci

birimi (150) ticari olarak kullanilan Raspberry Pi gibi bir iglemci birimi (150) olabilmektedir.

Sicaklik takip cihazi (100) ayrica iglemci birimi (150} ile veri aligverigi sadlar sekilde iligkili
bir haberlesme birimini (160) icermektedir. Bahsedilen haberlesme birimi (160) sicakhk
olgum cihazinin bir haberlesme agmna (300) badlanmasini sadlamaktadir. Haberlesme

birimi (160) kablolu veya kablosuz olarak bir modeme vb. (sekilde gosteriimemigtir)
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vasitasiyla haberlesme agina (300) baglanabilmektedir. Bahsedilen haberlesme adi (300)

internettir.

Sicaklhk takip sistemi, haberlesme agina (300) bagh bir sunucuyu (200) da icermektedir.
Sicaklik takip sistemi ayrica, sunucuyla (200) haberlesecek sekilde konfigure edilmis maobil
cihazlar1 {400} da icermektedir. Bahsedilen mobil cihazlar (400), mobil telefon, bilgisayar,
tablet bilgisayar vb. olabilmektedir. Mobil cihazlar (400), sunucundan (200) gelen verilerin

islenmesi, goruntulenmesi icin bir uygulama igerebilmektedir.

Yukarida detaylari anlatilan sicaklik takip sistemi su sekilde ¢alismaktadir: Sicaklik takip
cihazi (100) bebek, hasta vb. gibi bireyin {(500) bulundugu yere (ornedin yatak) dodru
bakacak sekilde verlestirilmektedir. Termal algilayicr (110) matris bicimindeki sicakhk
olcimlerini iglemci birimine (150) gondermektedir. Ortam sicaklik algilayici {120} ortam
sicaklik odlgumlerini islemci birimine (150) gdondermektedir. Nem algilayici (130) nem
olcumlerini islemci birimine (150) gondermektedir. Mesafe algilayici (140) mesafe
dlgumlerini islemci birimine (150) gondermektedir. islemci birimi (150) bu dlgumlerin
haberlesme birimi (160) vasitasiyla islemciye gonderilmesini saglamaktadir. Sunucu (200),
matris halindeki sicaklik degerlerinden birini segmektedir. Ortamdaki en yuksek sicakhk
bireyin {500} viicut sicakliyi olacagini varsayarak en yuksek sicaklik dederini segcmektedir.
Sunucu (200) daha sonra segilen sicakhk dederi, nem dlgumu, mesafe dlgumi ve ortam
sicakhk olgumu degerlerini bir birinci veri tabanina (210) kaydetmektedir. Secilen sicaklik
degerini, nem dlcumu, mesafe oSlcumu ve ortam sicaklk olcimu de@erlerine gore
dlizenlemekte vani kalibre etmektedir. Bu kalibrasyon scnucunda hir birey (500) vucut
sicakhgl dederini elde etmektedir. Birey (500) vucut sicakhgini da ilgili olgumlerle birlikte
veri tabanina kaydetmektedir. Béylece tum ortam dlcumleri ve birey (500) vucut sicakhgi
olcumleri kayit altinda tutulmaktadir. Sunucu (200}, kalibrasyon islemi sirasinda onceden
kaydedilmis olcum degerlerini de kullanmaktadir. Bir bagska deyigsle makine ogrenmesi

yaparak kalibrasyonu surekli olarak iyilestirmektedir.

Sunucu, birey (500) vucut sicakhdi dlgumunin dnceden belirlenen bir birinci esik dederini
asmas! durumunda ve/veya bir ikinci esik degerinin altinda kalmasi durumunda mobil
cihazlara (400) bir uyari mesaji gdndermektedir. Sunucu (200) ayrica anhk birey (500)
viucut sicakhd veya dider olgumleri de mabil cihazlara (400) goruntulenmesi igin
gonderebilmektedir. Birinci ve ikinci esik dederleri bireyin (500) c¢lmasi normal vucut

sicakhgi degerlerine gore segilmektedir.
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Sunucu ayrica, birey (500) vucut sicakliginin onceden belirlenen bir Ugcunci esik dederini
asmas! durumunda ortamda hir asiri sicak objenin bulunduduna iligkin mobil cihazlara
(400) mesaj gondermektedir. Sunucu (200), birey (500) vucut sicakliginin dnceden
belirlenen bir dorduncu esik dederinin altinda kalmasi durumunda crtamda bir agiri soguk
objenin olduguna iligkin bir mesaji mobil cihaz (400) gondermektedir. Birinci esik dederleri
ve ikinci esik degerleri bireyin {500} normal vlucut sicakliginin ¢ok altinda ve gok ustunde,

bireyin (500) vucut sicakligini kdtu yonde etkileyebilecek dederlerde secilmektedir.

Bulusun koruma kapsami ekte verilen istemlerde belirtiimis olup kesinlikle bu detayl
anlatimda ornekleme amaciyla anlatilanlarla sinirli tutulamaz. Zira teknikte uzman bir
Kisinin, bulusun ana temasindan ayrilmadan yukarida anlatilanlar 1si§inda benzer

yapllanmalar ortaya kovabilecegi agiktir.
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SEKILDE VERILEN REFERANS NUMARALARI

100 Sicaklik takip cihazi
110 Termal algilayici
120 Ortam sicaklik algilayici
130 Nem algilayici
140 Mesafe algilayici
150 Islemci birimi
160 Haberlesme birimi
200 Sunucu
210 Birinci veri tabani
300 Haberlesme agi
400 Mobil cihaz
500 Birey
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