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BUYUKBAS HAYVANLAR ICiIN ELEKTRONIK TOPALLIK SKORLAMA
SISTEMI

Bu bulus, biiylikbas hayvan yetistiriciliginde topalli§in erken tespit edilmesi igin yapay
zeka destekli olarak gelistirilmis, biiyiikbas hayvanlar i¢in elektronik topallik skorlama
sistemi ile ilgili olup, 6zelligi; hayvanlarin ayak bileklerine baglanan kablosuz algilayici
ve verici donanimi ile adim yaymin olgiilmesi (1), elde edilen verilerin kablosuz ag
iizerinden bilgisayara aktarilmasi (2), uzman destegi ile skorlanmis veriler {izerinden
O0grenme yapilarak tasarlanmis yapay zeka algoritmasinin kullanilmasi (3), yeni 6l¢iim
verileri lizerinden topallik skorlamasinin yapilmasi (4) ve elde edilen sonuglarin internet
ve mobil platformlar lizerinden yetkililerin bilgilendirilmesi (5) islem basamaklarmmdan

meydana gelmesidir.
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iISTEMLER

1- Bulus, biiyiikbas hayvanlar i¢in elektronik topallik skorlama sistemi ile ilgili olup,

ozelligi;

hayvanlarin ayak bileklerine baglanan kablosuz algilayict ve verici donanima
sahip topallik takip iinite ile adim yayinin dlgiilmesi (1),

elde edilen verilerin kablosuz ag iizerinden veri toplama bilgisayarina
aktarilmasi (2),

uzman destegi ile skorlanmis veriler lizerinden 6grenme yapilarak tasarlanmis
yapay zeka algoritmasinin kullanilmasi (3),

yeni Ol¢lim verileri tizerinden topallik skorlamasinin yapilmasi (4) ve

elde edilen sonuglarin internet ve mobil platformlar iizerinden yetkililerin

bilgilendirilmesi (5) islem basamaklarindan meydana gelmesidir.

2- istem 1°de bahsedilen biiyiikbas hayvanlar i¢in elektronik topallik skorlama sistemi

olup, 6zelligi; biiyiikbas hayvanlarin adim yaymnin 6l¢iilmesi sonucu skorlama yapabilen

yapay zeka algoritmasmin kullanilmasi (3) ile karakterize edilmesidir.

3- Istem 1°de bahsedilen biiyiikbas hayvanlar i¢in elektronik topallik skorlama sistemi

olup, 6zelligi; ayni bireye ait adim yaylar1 arasindaki benzerlik oranlarini belirleyen ve

daha Onceden belirlenmis olan benzerlik oraninin asilmasi durumunda topallik

skorlamas1 yaparak internet iizerinden bagl bulundugu web sunucusuna alarm verisini

gonderen yapay zeka algoritmasinin kullanilmasi (3) ile karakterize edilmesidir.

4- Bulus, biiytikbas hayvanlar i¢in elektronik topallik skorlama sistemi ile ilgili olup,

ozelligi;

topallik tespiti yapilmak istenen biiyiikbas hayvanlarin arka ayaklarinin ayak
bilekleri izerine gelecek sekilde bagli olan ivmedlger ve gyro Olgiim tinitesi (6),
veri toplama bilgisayarina bagh olan ve topallik 6l¢iimii yapilacagi durumda
tetikleme sinyali gondererek ivmedlger ve gyro Olglim ({initelerini (6)

aktiflestiren diisiik frekansli RF uyandirma iinitesi (7),
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- disiik frekansli RF uyandirma iinitesinden (7) gelen tetikleme sinyalini almas1
sonucu ivmedleer ve gyro Olciim fiinitelerinden (6) gelen verileri isleyen
programlanabilir mikrodenetleyici (8),

- programlanabilir mikrodenetleyici (8) tarafindan islenen verileri veri toplama
bilgisayarina kesintisiz olarak gonderen yliksek frekansli RF alici/verici {inite
),

- sarj edilebilir bataryanin (11) sarj edilmesi ve sarj islemi tamamlandiginda sarj
etmenin otomatik olarak durdurulmasi gdrevlerini yerine getiren batarya sarj

kontrol {initesinden (10) meydana gelmesidir.

5- Istem 4’de bahsedilen biiyiikbas hayvanlar igin elektronik topallik skorlama sistemi
olup, ozelligi; veri toplama bilgisayar1 ile 2.4 Ghz frekans bandinda haberlesebilen

ivmedlcer ve gyro 6lglim linitesine (6) sahip olmasi ile karakterize edilmesidir.

6- Istem 4’de bahsedilen biiyiikbas hayvanlar icin elektronik topallik skorlama sistemi
olup, 6zelligi; veri toplama bilgisayari ile 1ghz altindaki frekans bandinda veri aktarimi
saglayan disiik frekansli RF uyandirma {initesini (7) igermesi ile karakterize

edilmesidir.

7- Istem 4°de bahsedilen biiyiikbas hayvanlar i¢in elektronik topallik skorlama sistemi
olup, 6zelligi; kendisini besleyen bataryanin gerilimini stirekli olarak dlgerek takip eden
ve daha dnceden belirlenmis esik degeri asildiginda veri toplama bilgisayarina yetersiz
batarya mesajin1 génderen programlanabilir mikrodenetleyiciye (8) sahip olmasi ile

karakterize edilmesidir.

8- Istem 4’de bahsedilen biiyiikbas hayvanlar igin elektronik topallik skorlama sistemi
olup, dzelligi; veri toplama bilgisayarina bagli olan ve hayvanlarin ayaklarina bagli
bulunan ivmedlcer ve gyro dlglim tinitelerinin (6) diisiik frekansli RF uyandirma iinitesi
(7) tarafindan uyandirilmasi sonucu yapilan 6l¢iim degerlerinin aliarak veri toplama
bilgisayarma aktarilmasmi saglayan yiiksek frekansli RF alici/verici iinitesini (9)

icermesi ile karakterize edilmesidir.
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9- Istem 1 veya Istem 4’de bahsedilen biiyiikbas hayvanlar i¢in elektronik topallik
skorlama sistemi olup, Ozelligi; ivmedlger ve gyro Olgiim iinitelerinden (6) alinan
verilerin veri tabanina kayit edilmesi sonucu topallik degerlendirmesini yapabilen yapay

zeka algoritmasmin kullanilmasi (3) ile karakterize edilmesidir.
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TARIFNAME

BUYUKBAS HAYVANLAR ICIN ELEKTRONIK TOPALLIK SKORLAMA
SISTEMI

Teknolojik Alan:

Bu bulus, biiyiikbas hayvan yetistiriciliginde topalligin erken tespit edilmesi i¢in yapay
zeka destekli olarak gelistirilmis, biiyiikbag hayvanlar i¢in elektronik topallik skorlama

sistemi ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu:

Gliniimiizde popiiler bir konu olan hayvan refahinin, yetistiricilikteki uygulamalar,
Olciitleri ve gelisimi, tiretici ve tiiketiciler tarafindan takip edilmektedir. Damizlik sigir
yetistiriciliginde verimlerin artirilmasi i¢in ¢aba gosterilirken hayvan refahinin da
gozetilmesi gerekmektedir. Ciinkii refah ile verim arasinda siki bir iliski bulunmaktadir.
Barmak, yetistirme sartlari, besleme, hayvanlara yapilan muamele ve personelin bilgisi

hayvan refahin1 dogrudan etkileyen faktorlerdir.

Siit inegi yetistiriciliginde dogum sonrasinda dogum yapan hayvanlarda tirnak
hastaliklarinin yaygin olarak meydana geldigi tespit edilmistir. Tirnak rahatsizliklar:
zamaninda teshis edilip tedaviye baslanmadiginda sonu¢ hayvanin kesimine kadar
gidebilmektedir.  Yiirliylisii  bozulmaya baslayan hayvanlar act  ¢ekmekte,
hareketliliklerinde belirgin azalmalar olmaktadir. Yem tiiketimi diismekte buna baglh
olarak da siit liretimi dramatik olarak diismektedir. Hayvan sayisinin ¢ok oldugu ve
hayvanlarin uzmanlarca tek tek takip edilemedigi ortamlarda yiiriiyiis bozukluklarinin

baslangi¢ sathasinda tespit edilerek yetkiliye rapor edilmesi yadsinamaz bir ihtiyagtir.

Mevcut sistemde, yiiksek adetli hayvan yetistiriciligi yapilan ¢iftliklerde yetistiricilerin
hayvanlarin topallamaya basladigini tespit etmesi olduk¢a gligtiir. Siit iireticileri igin

topallik ciddi verim kaybi anlamina gelmektedir. Topallik rahatsizlig1 yasayan
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hayvanlar hareket etmek istemez, yem tiiketimi ve dolayisi ile siit tiretimi dramatik
olarak azalmaktadir. Topalligin ilerlemis evrelerinde tedavisi olduk¢a maliyetli ve giic
olmaktadir. Cogu zaman topallayan hayvan sagaltima gonderilmektedir. Bu durum

hayvan yetistiriciliginde hem maddi hem de manevi kayiplara sebep olmaktadir.

Sigir yetistiriciliginde amag, diigiik maliyetli yiiksek et ve siit liretimi yapmaktir.
Sigirlarda iiretim artisi ile birlikte, hayvanlarin normal davranig ve ihtiyaglarinin yeterli
derecede karsilanamamasi sonucunda topallik, siit veriminde azalma ve damizliktan
erken ¢ikarma gibi gesitli problemleri ortaya ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de 2015 yili itibari
ile 13994071 bas sigir bulunmakta olup, bu saymmin % 86,6’si1 kiiltiir wklar1 ve
melezleri olusturmaktadir (TUIK, 2016). Son yillarda biiyiik kapasiteli isletmelerin
sayist artmig olmak ile birlikte bu isletmelerde verim durumunun kontroli ve
hayvanlarin normal davraniglarini gostermesine imkan verecek diizenlemelerin

yapilmasi gerekmektedir.

Siit sigirlarinda goriilen ayak hastaliklar1, ciddi bir refah sorunu olup bu durum 6nemli
diizeyde ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Ayak hastaliklarinin, ¢ogunlukla ortak
gostergesi topallik rahatsizligi olusturmaktadir. Topalligin neden oldugu en Gnemli
kayiplar; erken ayiklama, tedavi gideri, degerlendirilemeyen siit, siit veriminin diismesi
ve treme etkinliginin kotiilesmesinden kaynaklanmaktadir. Topal inekler, topal
olmayan ineklerin davraniglarindan farkli olarak uzun siire yatma, sagim haneye daha
gec girme, ayaklar1 sik sik kaldirma, sagim sirasinda agirhigini farkli ayaklara verme
gibi davramslar gostermektedirler. Ancak durumu otomatik olarak dogru bir sekilde

tespit eden herhangi bir uygulama s6z konusu olmamaktadir.

Topallik aktivitede azalma, viicut kondiisyonunda diisme ve ekonomik kayiplara neden
oldugundan, farkli objektif ve subjektif metotlar sigir yetistiriciliginde topalligin
belirlenmesi i¢in kullanmilmaktadir. Objektif metotlar sigirlarda hareketin fiziksel
Ozelliklerinin ~ Olgiilmesine  dayanirken,  subjektif ~ muayenede  topalligin

derecelendirilmesi igin farkli skorlama sistemlerinden yararlanilmaktadir.
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US2006155172A1 yayin numarali “Hayvancilik icin izleme sistemi” agiklanmistir. Bu
bulus bir izleme sistemi olup, sensor sinyallerini almak ve izlenen bir hayvana topallik
ve kolik gibi vakalar1 veya durumlari tanimlamak i¢in sensor sinyallerini analiz etmek
i¢cin galistirilmaktadir. Bu gibi durumlarda, remote bilgisayar kaliplar1 tanimlamak ve /
veya alman verileri bilinen bir duruma karsilik gelen 6nceden belirlenmis veriler ile

karsilastirmak i¢in yapay zeka isleme semalar1 kullanabilmektedir.

US2002055691A1 yayin numarali “Hayvanlarda topallik tespiti i¢in metot ve cihazlar”
aciklanmistir. Bulus teshis sisteminden gecen bir hayvan tarafindan iiretilen yer
reaksiyon kuvvetlerini tespit etmek ve analiz etmek i¢in bilgisayar tabanli bir tanilama
sistemi igermekte olup, burada sistem, hayvanlarin hareket ettikge olusturdugu

kuvvetlerin analizi yolu ile hayvanlarda topallig1 tespit etmek i¢in kullanilmistir.

US2016073614A1 yayin numarali “Spor atlarinda ve diger dort ayakli hayvanlarda
topalligin tespiti i¢in sistem ve yontem” agiklanmustir. Bulus, dort ayakli hayvanlarda
topallik tanis1 yontemi olup, zaman iginde spor atlar1 gibi dort ayaklilar: taramak igin
bilgisayar vizyonu ve bilgisayar tabanli derinlik algilama sistemi kullanan bir

yontemdir.

Yukarida hayvanlarm topallik durumlarini algilayan sistemler ele alinmistir. Bahsedilen
basvurularda rahatsiz  olan hayvanlarin  topalliklarinin  tespitinde  kamera
kullanilmasindan kaynakli hata pay: yiiksek olmaktadir. Ayrica bu basvurular her
hayvana ait bilgilerin kaydedildigi bir sistem icermemesinden kaynakli sorunlar
meydana getirmektedir. Bu durum hayvanlarm refah seviyesinin yeterli seviyede

tutulmasinin 6niine ge¢mektedir.

Sonug olarak yukarida bahsedilen dezavantajlarin iistesinden gelebilen, saglikli ve hizli
bir sekilde verileri degerlendirip hayvanlarda meydana gelen topallig1 tespit edebilen,
skorlanmis veriler {izerinden 6grenme yaparak yeni Ol¢iim verileri {izerinden topallik
skorlamas1 yapabilen, elde edilen sonuglar1 internet veya mobil platformlar {izerinden

yetkililere iletebilen yeni bir teknolojiye ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Bulusun Tanima:

Bu bulus, biiyiikbas hayvanlar i¢in elektronik topallik skorlama sistemi olup, 6zelligi;
saglikli ve hizli bir sekilde verileri degerlendirip hayvanlarda meydana gelen topalligi
tespit edebilen, skorlanmis veriler iizerinden 6grenme yaparak yeni Ol¢lim verileri
lizerinden topallik skorlamasi yapabilen, elde edilen sonuglari internet veya mobil

platformlar {izerinden yetkililere iletebilen yeni bir teknoloji olmasidir.

Bagvuru sahibine ait TR201902281 numarali patent bagvurusunda “Biiylikbas hayvanlar
i¢cin basinca duyarh otomatik topallik tespit sistemi” aciklanmistir. Bu bulus, biiyiikbas
hayvan yetistiricilidinde topalligin erken tespit edilmesi igin gelistirilmis biiyiikbas
hayvanlar i¢in basinca duyarli otomatik topallik tespit sistemi ile ilgili olup, ozelligi;
bagimsiz platformlarin (2) yiizeye uygulanan agirhgi algilamasi (4), agurhk
algilayicilarin (1) bagh bulunduklari bagimsiz platformlara (2) diisen agirhgin elektrik
sinyaline doniistiiriilmesi (5), veri toplayici ve sinyal doniistiiriici kontrol donanimu ile
agirlik algilayicilarindan (4) gelen sinyal verilerinin toplanmasi (6), toplanan verilerin
bilgisayar ortamna aktarilmasi (7), bilgisayar ortamma aktarilan verilerin islenerek
yapay zeka algoritmasi tarafindan topallik skorlamasmin olusturulmasi (8), yapilan
skorlama sonucunda topallik durumunun tespit edilmesi (9), bilgisayar ekraninda
kullaniciya skorlama sonucunun gdésterilmesi (10), verilerin veritabani kayit sistemine
kaydedilmesi (11), yapay zeka algoritmasi tarafindan topallik degerinin yiiksek olarak
saptandigr durumlarda daha onceden belirlenmis yetkililere SMS veya e-mail veya
push-notification metodlar1 ile bilgilendirme yapilmasi (12) ve kayitlarin veritabani
kayit sistemine kaydedilmesi (11) sonucu yerel ag veya internet iizerinden tablet veya
akilli telefon kullanilarak mobil uygulama iizerinden kayitlara erisilmesi (13) islem

basamaklarindan meydana gelmesidir.

Yukarida bahsedilen bagvuru sahibine ait patent bagvurusunda basinca duyarli topallik
tespit sistemi ele alinmistir. Bulus konusu sistem basvuru sahibinin yapmis oldugu

yukarida yer alan bagvuruya alternatif olarak tasarlanmistir.
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Bulus, hayvanlarin yiiriiyiis modelini ¢ikartarak adim yayini 6lgmesi sonucu elde edilen
verileri yapay zeka yazilmi ile degerlendirerek topalligin tespit edilmesini

saglamaktadir.

Bulus hayvanlarda topallik durumunun varhigi halinde de isletme yetkililerine internet
veya mobil platformlar {izerinden bildirimde bulunan bir sisteme sahip olmaktadir.
Ayrica bulus, bliylikbag hayvan (sigir, at vb.) yetistiriciliginde topalligin erken tespiti
tedavinin basarili ve daha az masrafli olmas1 agisindan son derece onemli olmaktadir.
Gelistirilen sistem ile donanim ve yapay zeka yazilimi kullanilarak hayvanlarda topallik

durumu otomatik olarak tespit edilmektedir.

Bulus konusu sistemde kullanilan yazilim topallik degerinin yiiksek olarak saptandigi
durumlarda daha oOnceden belirlenmis yetkililere bilgilendirme yapmaktadir. Ayrica
veritabanina yapilan kayitlara yerel ag ve internet lizerinden tablet veya akilli telefon

kullanilarak mobil uygulama ile erisilmektedir.

Bulus konusu yontemin tiim avantajlar1 asagida verilen sema ve bu semaya atiflar
yapmak suretiyle yazilan detayli agiklama sayesinde daha net anlasilacaktr ve bu
nedenle degerlendirme de bu sema ve detayll agiklama gbz oniinde bulundurularak

yapilmasi gerekmektedir.

Sekillerin A¢iklanmasi:

Bulus, ilisikteki sekillere atifta bulunularak anlatilacaktir, boylece bulusun 6zellikleri
daha acikca anlasilacak ve takdir edilecektir, fakat bunun amaci bulusu bu belli
diizenlemeler ile sinirlamak degildir. Tam tersine, bulusun ilisikteki istemler tarafindan
tanimlandig1 alani igine dahil edilebilecek biitiin alternatifleri, degisiklikleri ve
denkliklerinin kapsanmasi amag¢lanmustir. Gosterilen ayrintilar, sadece mevcut bulusun
tercih edilen diizenlemelerinin anlatimi amaciyla gosterildigi ve hem yoOntemlerin
sekillendirilmesinin, hem de bulusun kurallar1 ve kavramsal 6zelliklerinin en kullanish
ve kolay anlasilir tanimini saglamak amaciyla sunulduklari anlasilmalidir. Bu

¢izimlerde;
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Sekil 1 Bulus konusu sistemin ¢aligma mekanizmasimin sematik goriiniimiidiir.

Sekil 2 Bulus konusu sistemin donanimsal bilesenlerinin sematik gértinimudiir.

Bu bulusun anlasilmasina yardimci olacak sekiller ekli resimde belirtildigi gibi

numaralandirilmis olup isimleri ile beraber asagida verilmistir.

Referanslarin Aciklanmasi:

—

Adim yayinin dl¢iilmesi

veri toplama bilgisayarina aktarilmasi
Yapay zeka algoritmasinin kullanilmasi
Topallik skorlamasinin yapilmasi
Yetkililerin bilgilendirilmesi

fvme Olger ve Gyro Olgiim Unitesi
Diisiik Frekansli RF Uyandirma Unitesi
Programlanabilir Mikrodenetleyici

Yiiksek Frekansli RF Alici/Verici Unite

© % N v kW

_
e

Batarya Sarj Kontrol Unitesi

p—
p—

Sarj Edilebilir Batarya

Bulusun Aciklanmasi:

Bulus, biiylikbas hayvanlar i¢in elektronik topallik skorlama sistemi ile ilgili olup,
ozelligi; hayvanlarin ayak bileklerine baglanan kablosuz algilayici ve verici donanimi
ile adim yaymnin 6lctilmesi (1), elde edilen verilerin kablosuz ag iizerinden veri toplama
bilgisayarma aktarilmasi (2), uzman destegi ile skorlanms veriler {izerinden dgrenme
yapilarak tasarlanmis yapay zeka algoritmasinin kullanilmasi (3), yeni dlgiim verileri
tizerinden topallik skorlamasinin yapilmasi (4) ve elde edilen sonuglarin internet ve
mobil platformlar iizerinden yetkililerin bilgilendirilmesi (5) islem basamaklarindan

meydana gelmektedir.
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Bulus, biiyiikbas hayvanlarin adim yaymin 6lgiilmesi sonucu skorlama yapabilen yapay

zeka algoritmasinin kullanilmasi (3) ile karakterize edilmektedir.

Bulus, ayni bireye ait adim yaylar1 arasindaki benzerlik oranlarini belirleyen ve daha
onceden belirlenmis olan benzerlik oraninm asilmasi durumunda topallik skorlamasi
yaparak internet tizerinden bagli bulundugu web sunucusuna alarm verisini génderen

yapay zeka algoritmasinin kullanilmasi (3) ile karakterize edilmektedir.

Bulus, topallik tespiti yapilmak istenen biiylikbas hayvanlarin arka ayaklarinin ayak
bilekleri lizerine gelecek sekilde bagl olan ivmedlger ve gyro dl¢clim iinitesi (6), veri
toplama bilgisayarmma bagli olan ve topallik Ol¢iimii yapilacagi durumda tetikleme
sinyali gébndererek ivmeodlcer ve gyro Ol¢lim iinitelerini (6) aktiflestiren diisiik frekansh
RF uyandirma {initesi (7), diisiik frekansli RF uyandirma tinitesinden (7) gelen tetikleme
sinyalini almas1 sonucu ivmedlger ve gyro dlgiim iinitelerinden (6) gelen verileri igleyen
programlanabilir mikrodenetleyici (8), programlanabilir mikrodenetleyici (8) tarafindan
islenen verileri veri toplama bilgisayarma kesintisiz olarak gonderen yiiksek frekanslh
RF alict/verici iinite (9), sarj edilebilir bataryanin (11) sarj edilmesi ve sarj islemi
tamamlandiginda sarj etmenin otomatik olarak durdurulmasi gérevlerini yerine getiren

batarya sarj kontrol tinitesinden (10) meydana gelmektedir.

5- Istem 4’de bahsedilen biiyiikbas hayvanlar igin elektronik topallik skorlama sistemi
olup, ozelligi; veri toplama bilgisayar1 ile 2.4 Ghz frekans bandinda haberlesebilen

ivmedlcer ve gyro dlglim linitesine (6) sahip olmasi ile karakterize edilmesidir.

Bulus, veri toplama bilgisayari ile 1ghz altinda olacak sekilde veri aktarimi saglayan

diisiik frekansli RF uyandirma tinitesini (7) igermektedir.

Bulus, kendisini besleyen bataryanin gerilimini siirekli olarak dlcerek takip eden ve
daha Onceden belirlenmis esik degeri asildiginda veri toplama bilgisayarina yetersiz

batarya mesajin1 gonderen programlanabilir mikrodenetleyiciye (8) sahip olmaktadir.
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Bulus, veri toplama bilgisayarina bagl olan ve hayvanlarin ayaklarma bagli bulunan
ivmedlger ve gyro olgiim tnitelerinin (6) diistik frekansli RF uyandirma {initesi (7)
tarafindan uyandirilmasi sonucu yapilan Olciim degerlerinin almarak veri toplama
bilgisayarma aktarilmasini saglayan yiiksek frekansli RF alici/verici {initesini (9)

icermektedir.

Bulus, ivmedlger ve gyro 6lglim {initelerinden (6) alinan verilerin veri tabanina kayit
edilmesi sonucu topallik degerlendirmesini yapabilen yapay zeka algoritmasinin

kullanilmasi (3) ile karakterize edilmektedir.

Bulusun Detayh Aciklanmasi:

Bulus konusu sistemi olusturan islem basamaklari; adim yaymn olglilmesi (1), veri
toplama bilgisayarina aktarilmasi (2), yapay algoritmasinin kullanilmasi (3), topallik

skorlamasmimn yapilmasi (4) ve yetkililerin bilgilendirilmesi (5) olmaktadir.

Bulus konusu sistemin donanim kismini olusturan temel unsurlar; ivmedlger ve gyro
Olciim {nitesi (6), diisiik frekansh RF uyandwma {nitesi (7), programlanabilir
mikrodenetleyici (8), yliksek frekansli RF alici/verici iinite (9), batarya sarj kontrol
tinitesi (10) ve sarj edilebilir batarya (11) olmaktadir.

Bulus konusu sistem iki temel bilesenden olusmaktadir. Birinci bilesen hayvanlarin
ayak bileklerine baglanan kablosuz algilayic1 ve verici topallik takip iiniyesi
donanimidir. Bu donanim adim yaymi 6lgmekte ve elde ettigi bilgiyi kablosuz ag
iizerinden bir veri toplama bilgisayarina aktariimasini (2) saglamaktadir. kinci bilesen
verilerin toplandig1 bilgisayarda calisan yapay zeka yazilimidir. Yapay zeka yazilimi
daha onceden yapilmis ve uzman destegi ile skorlanmig veriler iizerinden &grenme
yapilarak yeni dl¢tim verileri lizerinden topallik skorlamasi yapmakta ve elde edilen

sonuglar yetkililere internet ve mobil platformlar iizerinden servis etmektedir.

Bulus konusu sistemi olusturan topallik tespit ve takip cihazlar1 bliyiikbas hayvanlarin

arka ayaklarma ayak bileklerinin tizerine gelecek sekilde baglanmaktadir. Cihazlar agik
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olduklarinda enerji sarfiyatini minimumda tutacak sekilde uyku modunda bekleme
durumunda olup, herhangi bir Glgiim ve haberlesme igslemi gergeklestirmemektedir.
Olciim ve haberlesme islemlerinin baslayabilmesi i¢in cihazm uyku modundan
¢ikarilmasi gerekmektedir. Uyandirma islemi i¢in 6lglim cihazlarinin diisiik frekanshi
RF uyandirma iinitesinin (7) sinyal gonderilerek tetiklenmesi gerekmektedir. Topallik
tespiti yapilmak istendigin hayvanlar belli bir yiiriiyiis glizergahi iizerinde yiiriiyorken
verileri toplama isini yapan bilgisayara diisiik frekansli RF uyandirma iiniteleri (7)
hayvanlarin ayaklarina bagli olan takip cihazlarim1 uyandirmak tizere tetiklemektedir.
Tetikleme sinyalini alan programlanabilir mikrodenetleyici (8) kendisine bagh olan
ivmedlcer ve gyro Olglim iinitelerinden (6) gelen verileri isler ve yliksek frekansli RF
alic/verici tnitesi (9) yardimi ile veri toplama bilgisayarina verileri kesintisiz olarak
gondermektedir. Programlanabilir mikrodenetleyici (8) iinitesi ayni1 zamanda kendisini
besleyen sarj edilebilir bataryanm (11) gerilimini siirekli 6lgerek takip eder ve daha
onceden belirlenmis esik degeri asildiginda veri toplama bilgisayarma yetersiz batarya
mesajin1 gondermektedir. Bulus konusu sistemin sahip oldugu takip donaniminda
bulunan batarya sarj kontrol iinitesi (10) sarj edilebilir bataryanin (11) sarj edilmesi ve
sarj islemi tamamlandiginda sarj etmenin otomatik olarak durdurulmasi gorevlerini
yerine getirmektedir. Takip cihazlar ile veri toplama donanimi arasinda 2.4 Ghz frekans
bandinda haberlesme yapilirken, diistik frekansli RF uyandirma tinitesi (7) 1ghz altinda
olacak sekilde frekans bandi kullanilmaktadir.
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hayvanlarin ayak bileklerine baglanan kablosuz algilayici ve

verici donanimi ile adim yaymnin 6lgiilmesi,
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elde edilen verilerin kablosuz ag tizerinden bilgisayara aktariimasi
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uzman destegi ile skorlanmis veriler izerinden 6grenme yapilarak

tasarlanmis yapay zeka algoritmasinin kullanilmasi
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yeni 6lgiim verileri lizerinden topallik skorlamasinin yapilmasi ve
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elde edilen sonuglarin internet ve mobil platformlar {izerinden

yetkililerin bilgilendirilmesi islem basamaklarindan meydana
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gelmesidir.
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