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OZET

BAL TEMELLI KADAVRA KORUYUCU SOLUSYON

Bu bulus; tibbi egitim veren kurumlarda, hastanelerin anatomi laboratuvarlarinda ve
sergilenen miize orneklerinde kadavra koruma ve doku tespitinde kullanilan bal temelli
kadavra koruyucu soliisyon ile ilgili olup, 6zelligi; %35-45 oraninda bal (1), %20-30
oraninda etil alkol (2), %5-10 oraninda gliserin (3), %6-12 oraninda sitrik asit (4), %15-
25 oraninda distile su (5) ve %1-3 oraninda esans (6) iceren soliisyondan (7) meydana

gelmesidir.
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iISTEMLER

1- Bulus, bal temelli kadavra koruyucu soliisyon ile ilgili olup, 6zelligi;
- %35-45 oraninda bal (1),
- %?20-30 oraninda etil alkol (2),
- %5-10 oraninda gliserin (3),
- %6-12 oraninda sitrik asit (4),
- %15-25 oraninda distile su (35) ve

- %]1-3 oraninda esans (6) iceren soliisyondan (7) meydana gelmesidir.

2- istem 1°de bahsedilen bal temelli kadavra koruyucu soliisyon olup, odzelligi;

antimikrobiyel etkiye sahip bal (1) icermesi ile karakterize edilmesidir.

3- Istem 1°de bahsedilen bal temelli kadavra koruyucu soliisyon olup, 6zelligi; dokunun
dig etkenlere direncli hale getirilmesini saglayan etil alkol (2) icermesi ile karakterize

edilmesidir.

4- istem 1°de bahsedilen bal temelli kadavra koruyucu soliisyon olup, ézelligi; dokuyu
yumusatan, dokunun tazeligini ve elastikligini koruyan gliserini (3) igermesi ile

karakterize edilmesidir.

5- Istem 1’de bahsedilen bal temelli kadavra koruyucu soliisyon olup, odzelligi;
oksidasyonu ve seker kristalizasyonunu onlemek i¢in sitrik asit (4) kullanilmasi ile

karakterize edilmesidir.

6- Istem 1°de bahsedilen bal temelli kadavra koruyucu soliisyon olup, dzelligi; dokuda
olusan kot kokunun giderilmesini saglayan esans (6) kullanilmasi ile karakterize

edilmesidir.

7- lIstem 1°de bahsedilen bal temelli kadavra koruyucu soliisyonun alternatif
yapilanmas1 olup, ©zelligi; tercihen lavanta esansi (6) kullamilmasi ile karakterize

edilmesidir.
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TARIFNAME

BAL TEMELLI KADAVRA KORUYUCU SOLUSYON

Teknolojik Alan:

Bu bulus; tibbi egitim veren kurumlarda, hastanelerin anatomi laboratuvarlarinda ve
sergilenen miize drneklerinde kadavra koruma ve doku tespitinde kullanilan bal temelli

kadavra koruyucu soliisyon ile ilgilidir.

TeKknigin Bilinen Durumu:

Insanlik tarihinde anatomi bilimi ile ilgili ilk yazih bilgiler M.O. 3500’lii yillara
dayanmaktadir. Bu kaynaklar, Afiika’da bulunan Cirene’de ve Yunanlilarin giiney
Italya’da Crotana’da kurduklari tip okullarmda hayvanlarin cansiz viicudunda anatomik
caligmalar yaptigin1 géstermektedir. Kadavralar ile caligmak, éliimden sonra, organlarin
yapisinda ve seklinde bozulmalar, kokusma ve dokunun gerginligini kaybetmesi gibi
sorunlara neden olmustur. Kadavralar1 hem egitim ve arastirmalarda kullanmak hem de
bu sorunlar1 ¢dzmek i¢in bazi teknikler olusturulmustur. Bunlardan birisi de Misirhilar
tarafindan bulunan 17. yilizyila kadar kadavralarin korunmasi ve saklanmasi amaci ile

kullanilan mumyalama teknikleridir.

1868 yilinda kimyaci August Wilhelm Von Hoffman’m formaldehiti kesfetmesi ile
modern kadavra koruma teknigi olugmustur, Hemen sonrasinda 1886 wyilinda,
Laskowski kadavrayr kurumadan muhafaza etmek i¢in gliserin, saklamak i¢in de
fenolden olusan Cenevre tespit soliisyonunu gelistirmistir. 1800°li yillarin sonunda

gogunlukla bu soliisyon ve formaldehit karigimi kullanilmistir.

Gronroos 1898 yilinda Avrupa’daki anatomi enstitiilerinde tespit soliisyonu olarak
tahnit ve sertlestirme amacgh formaldehit, mantar olusumunu 6nlemek icin fenol,

nemlendirici madde olarak da gliserin kullamildigini belirtmistir.
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Glinlimiizde kadavra saklama yontemlerinde kimyasal kullanuminin oldukg¢a fazla
oldugu Dbilinmektedir. Kimyasallardan en ¢ok kullanmllamt ve en kanserojeni
formaldehit’tir. Formaldehit, fenol, timol, gliserin, etil alkol ve distile suyun farkh
oranlarindan olusan karisgimlari, giiniimiizde en sik kullanilan kadavra tespit
soliisyonlarindandir. Bunun yaminda kadavra tespitinde yaygin olarak kullanilan
Spence, Norville, Erskine, Kinnamon ve Kaiserling tespit soliisyonlarinin tamami farkli
oranlarda formaldehit icermektedir. Formaldehit renksiz, keskin kokulu, suda ¢ok iyi
¢oziinen bir aldehittir. Oldukga reaktif bir maddedir ve oda sicakligi kosullarinda gaz
haline gegebilmektedir. Formaldehit’ten ilk etkilenen sinir sistemidir. Dolayisiyla
formaldehitten etkilenen kiside bas agrisi, keyifsizlik, istahsizlik, bas dénmesi, uyku
bozukluklari, sersemlik gibi belirtiler gériilmektedir. Bunlarin yaninda formaldehitin
g6z mukozasinin tahrisi, astim, akciger 6demi, deri iltihabi, rinit ve faranjite neden
oldugu bilimsel arastrmalar ile ortaya konulmustur. Anatomist, patolog, histolog ve
diger meslek gruplarinda formaldehit ile devamli ¢alisan ve ona maruz kalan kisilerde
yapilan aragtirmalara gore beyin, kan ve kolon kanserinden Slenlerin sayisinin kontrol
popiilasyonuna gore daha fazla oldugu bildirilmistir. Bunun yaninda formaldehit ile
mumyalanmis kadavralarin kimlik tespiti sirasinda hos olmayan koku yaymasi onemli
bir dezavantaj icermektedir. Ayrica formaldehitin belirtilen zararli etkileri nedeni ile
Almanya’da havalandirmasi yeterli olmayan “Zararli maddeler yonetmeliine uygun
olmayan™ bir¢cok anatomi laboratuvarinin kosullarint uygun hale getirene kadar gecici
olarak kapatildig1 bildirilmistir. Ayrica formaldehit 98/8/EC sayili Biyosidal Uriinler

Direktifine gore kadavra tespitinde kullanilmamasi 6 giitlenen bir kimyasaldir.

Teknigin bilinen durumunda kadavralar taze, dondurulmus ya da bazi ¢dzeltiler enjekte
edilerek hazirlanmaktadir. Anatomide siklikla taze veya cesitli soliisyonlar ile
hazirlanan konserve kadavralar kullanilmaktadir. Taze olarak kullanilacak kadavralar
6liim gerceklestikten hemen sonra diseksiyon yapilarak incelenebilmekte ve uygun
kosullarda soguk hava deposunda saklanabilmektedir. Bu sekilde kullanilan
kadavralarm dayanma siiresi kisa ve bakteri, mantar veya maya bulastirma riski cok
fazla olmaktadwr. Soguk hava deposu gibi 6zel sartlar altinda saklama kosullarim
gerektirdigi icin taze kadavra kullanimi ¢ok fazla tercih edilmemektedir. Ayrica

dondurulup c¢ozdiiriilen taze kadavralarin doku kirildganhgi artmakta, bagirsaklar,
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lirogenital sistem mukozasi, agiz mukozasi gibi hassas dokularda bozulma
gozlemlenmektedir, Bu nedenle dokularda anatomik ve cerrahi egitim gergeklestirmek

oldukca zorlagsmaktadir,

TR201808311 numaral patent galismasmda “Tuz lgerikli Kadavra Soliisyonu”
agiklannmustir. Bulus, kadavra soliisyonu hazirlamrken kullanilan ve yiiksek toksik
etkiye sahip kimyasal ajanlarin dezavantajlarini icermeyen, yeni bir tespit soliisyon

formiilasyonu ile ilgilidir.

TR201810185 numarali patent calismasinda “Dezenfektan Igerikli Kadavra Soliisyonu”
aciklanmistir. Bulus, kadavra hazirlanmasinda kullanilan ve toksik olmayan yeni bir

tespit soliisyon formiilasyonu ile ilgilidir.

Yukarida kadavralar igin kullamilan soliisyonlar ele alinmistir. Kimyasal igerigi azalmak
amact ile cesitli dezavantajlarin dniine gecgilmek amaci ile gelistirilmis olsalar da kisa
omiirlii musluk suyu ve salamura tuzu igermeleri bakimmda kullanim alanlar1 oldukca

sinirh olmaktadir.

Somug¢ olarak yukarida bahsedilen dezavantajlarin lstesinden gelebilen, toksit madde
icermeyen, genis kullamim alanma sahip, egitim alaninda taze kadavra ihtiyacinin
karsilanmasimni saglayan, kadavranin koku olusturmasini engelleyen yeni bir teknolojiye

ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bulusun Tanim:

Bu bulus, bal temelli kadavra koruyucu soliisyon olup, o6zelligi; toksit madde
icermeyen, genis kullamim alanmma sahip, egitim alaninda taze kadavra ihtiyacinin
karsilanmasint saglayan, kadavranin koku olusturmasini engelleyen yeni bir teknoloji

olmasidir.

Yukarida bahsedilen ve asagida da detayli anlatimdan ortaya ¢ikacak tiim amaglari

gerceklestirmek tizere bulug; kadavralarin saklanmasida verimli bir ydntem olup, ayni
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ama¢ i¢in kullanilan mevcut kimyasallar ile insan saglifina olan olumsuz etkileri

ortadan kaldmrilmistir,

Bulus konusu soliisyon da viicut enzim otolizini engellemek, patojen
mikroorganizmalarin &lmesi ile bulasma riskini yok etmek, kadavrayr bozulmaya
ugramadan uzun siire muhafaza edebilmek ve kadavranin canliligini korumasi amaci ile
geligtirilmistir. Bu anlamda bulus ile teknigin bilinen durumda ele alinan taze kadavra
kullanimt dezavantajlarin1  ortadan kaldirabilen ve tespitli kadavra avantajlarmi

barindirabilen bir soliisyon gelistirilmistir.

Bulus; dokular1 kurutmadan, sertlestirmeden, renklerini degistirmeden dogal yapilarmi
koruyup uzun siire muhafaza edebilen bakterivostatik etkili bir soliisyon olmaktadir.
Ayni zamanda balin hayvansal ve bitkisel besin maddelerinin yani swa dier organik
nesneler tizerindeki koruyucu etkisi bilinmektedir. Bulus konusu soliisyon bal igerigi ile
koruyucu 6zellige sahip olmaktadir. Tespit amach kullamlan etil alkol ve gliserinin
zararh etkileri olmadigr ve dokularin dogal hallerine yakm kaldigmi, kaslarm ve
bosluklu organlarin elastikiyetini korumasmna neden olmaktadir, Sitrik asit ise¢ ortam
asitligini artwrarak antimikrobiyel bir etki olusturmasi nedeni ile genellikle gidalarda
koruyucu-antioksidan olarak kullanilmaktadir. Gelistirilen soliisyonda da fikzasyon igin
etil alkol, antimikrobiyel etki icin bal, yumusatmak icin gliserin, oksidasyonu ve seker
kristalizasyonunu dnlemek icin sitrik asit, koku niteligi olusturmak i¢in lavanta esansi
ve ekonomikligi olusturma adina distlile su kullanilmistir. Bu sayede bulus igerdigi
solisyon ile formaldehit niteliginde doku tespiti yapabilme kabiliyetine sahip

olmaktadir.

Bulus igerdigi lavanta esansi ile rahatsiz edici koku etkisini ortadan kaldwrmaktadir.
Bulus ile deri ve organlarin yiizeyinde bakterivel veya mikotik bir liremenin sonucu
olusan kiif gézlenmemektedir. Ayrica bulus konusu soliisyonun uygulandigi kadavra
dokusu, formaldehit soliisyonunda bekletilenlere oranla olduk¢a yumusak ve elastik

olmaktadir. Bu sebep ile kadavralar egitime daha uygun bir hal almaktadir.

Bulus konusu yontemin tlim avantajlar1 asagida verilen sema ve bu semaya atiflar
yapmak sureti ile yazilan detayli agiklama sayesinde daha net anlasilacaktir ve bu

4
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nedenle degerlendirme de bu sema ve detayli agiklama géz Oniinde bulundurularak

yapilmasi gerekmektedir,

Sekillerin Aciklanmasi:

Bulus, ilisikteki sekillere atifta bulunularak anlatilacaktir, bdylece bulusun 6zellikler:
daha acik¢a anlasilacak ve takdir edilecektir, fakat bunun amaci bulusu bu belli
diizenlemeler ile sinirlamak degildir. Tam tersine, bulusun ilisikteki istemler tarafindan
tammlandigi alan1 igine dahil edilebilecek biitiin alternatifleri, degisiklikleri ve
denkliklerinin kapsanmas: amaclanmustir. Gésterilen ayrintilar, sadece mevcut bulusun
tercih edilen diizenlemelerinin anlatimi amaciyla gosterildigi ve hem ydntemlerin
sekillendirilmesinin, hem de bulusun kurallar1 ve kavramsal 6zelliklerinin en kullanisl
ve kolay anlagilr tanimmi saglamak amaciyla sunulduklari anlasimalidir. Bu

gizimlerde;

Sekil 1 Bulus konusu soliisyomun igerdigi maddelerin sematik goriiniimiidiir.

Bu bulusun anlasilmasina yardimci olacak sekiller ekli resimde belirtildigi gibi

numaralandirilmis olup 1simleri ile beraber asagida verilmistir.

Referanslarin Aciklanmasi:

1. Bal

Etil Alkol
Gliserin
Sitrik Asit
Distile Su

Esans

S

Soliisyon
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Bulusun Ac¢iklanmas:

Bulus komusu soliisyon (7) %35-45 oraninda bal (1), %20-30 oraninda etil alkol (2),
%35-10 oraninda gliserin (3), %6-12 oraninda sitrik asit (4), %15-25 oraninda distile su

(5) ve %1-3 oraninda esans (6} icermektedir.

Bulus, antimikrobiyel etkiye sahip bal (1) icermektedir. Bulus, dokunun dis etkenlere

direngli hale getirilmesi saglayan etil alkol (2) igermektedir.

Bulus, dokuyu yumusatan, dokumun tazeligini ve elastikligini koruyan gliserini (3)

icermektedir.

Bulus konusu iirlinde, oksidasyonu ve seker kristalizasyonunu énlemek amaci ile sitrik

asit (4) kullanilmaktadir.

Bulusta dokuda olugan kotii kokunun giderilmesini saglayan lavanta esans (6)

kullamImaktadir.

Bulusun Detayh Aciklanmasa:

Bulus konusu soliisyonu (7) olusturan temel maddeler bal (1), etil alkol (2), gliserin (3),
sitrik asit (4), distile su (5) ve esans (6) olmaktadir.

Bulus konusu soliisyonda (7) kullanilan igeriklerin kullanilma amact su sekildedir:
Balin (1) hayvansal ve bitkisel besin maddelerinin yani swra diger organik nesneler
tizerinde de koruyucu etkisi bilinmektedir. Etil alkol (2), kadavra koruyucu soliisyon
iceriginde c¢oziicii ve anti-enfektif madde olarak yaygin sekilde kullanilmaktadir. Bunun
yaninda etil alkol histolojik preparat hazirlamanm ilk asamasi olan fikzasyonda
formaldehit’in yerine kullanilabilmektedir. Tespit amagh kullanilan etil alkol (2) ve
gliserinin (3) zararhi etkileri olmadig1 ve dokularin dogal hallerine yakin kaldigini,
kaslarm ve bosluklu organlarin elastikiyetini korumasma neden olmaktadir. Sitrik asit

(4) ise ortam asitligini artirarak antimikrobiyel bir etki olusturmasi nedeni ile genellikle
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gidalarda koruyucu-antioksidan olarak kullanilmaktadir. Gelistirilen soliisyonda (7) da
fikzasyon igin etil alkol (2), antimikrobiyel etki igin bal (1), yumusatmak i¢in gliserin
(3), oksidasyonu ve seker kristalizasyonunu onlemek icin sitrik asit (4), koku niteligi
olusturmak igin tercihen lavanta esansi (6) ve ckonomikligi olusturma adma distlile su

(5) kullanilmagtir.
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