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OZET

ASIRI GENISLEMELI iCTEN YANMALI MOTOR MEKANIZMASI

Bu bulus, motorun basit bir planet disli setinin gelistirilerek ¢ikis miline uyarlandigi,
krank mili eksenin hareketli oldugu, genisleme oranmin sikistirma oranindan biiylik
oldugu, konvansiyonel motorlara gore 1s1l verimin daha fazla yiikseltilmesini amaclayan
asir1 genislemeli icten yanmalt motor mekanizmast ile ilgili olup, 6zelligi; krank milinin
{(6) iliskilendirildigi bir giines dish (5), giines disli (5) gevresine konumlandirilmig
birden fazla planet pinyon disli (4), giines disli (5) {izerindeki dairesel hareketin planet
pinyon disliler (4) vardimu ile iletildigi yoriinge disli (2), yoriinge dish (2) lizerindeki
hareketin iletildigi ve planet disli seti merkezinden (M1) “a” mesafesi kadar bir kagiklik
olusturulmus dis yoriinge disli merkeze (M2) sahip dis yOriinge disli (1) ile planet
pinyon diglileri (4) bir arada tutan ve planet pinyon dislilerin (4) hareket yoniiniin

degistirerek ara disli gérevi yapan bir planet tasiyicisindan (3) meydana gelmesidir.
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iISTEMLER

1- Bulus, agir1 genislemeli igten yanmali bir motor olup, 6zelligi;

- krank milinin (6) iliskilendirildigi bir giines disli (5),

- glines disli (5) gevresine konumlandirilmis birden fazla planet pinyon disli
4),

- glines digli (5) lzerindeki dairesel hareketin planet pinyon disliler (4)
yardimu ile iletildigi yoriinge disli (2),

- yoriinge dish (2) flizerindeki hareketin iletildigi ve planet disli seti
merkezinden (M1) “a” mesafesi kadar bir kagikhk olusturulmus dis yoriinge
disli merkeze (M2) sahip dis yoriinge disli (1) ile

- planet pinyon dislileri (4) bir arada tutan ve planet pinyon dislilerin (4)
hareket yoniiniin degistirerek ara disgli gdrevi yapan bir planet tastyicisindan

(3) meydana gelmesidir.

2- Istem 1’de bahsedilen agi genislemeli igten yanmali bir motor olup, zelligi;
planet pinyon dislilerinin (4) olugturdugu set merkezinden “a” mesafesi kadar bir
kagiklik olusturulmus dis yoriinge disli merkeze (M2) sahip dis yoriinge digliye (1)

sahip olmasa ile karakterize edilmesidir.

3- Istem 1’de bahsedilen asirt genislemeli i¢ten yanmali bir motor olup, dzelligi;
yoriinge disli (2) merkezinden “a” mesafesi kadar bir kacgiklik olusturulmus dis
yoringe disli merkeze (M2) sahip dig yoriinge disliye (1) sahip olmasi ile

karakterize edilmesidir.

4- Istem 1°de bahsedilen asir1 genislemeli igten yanmali bir motor olup, dzellidi;
krank mili (6) eksenine akuple edilmis planet pinyon dislilere (4) sahip olmasi ile

karakterize edilmesidir.

5- Istem 1°de bahsedilen asir1 genislemeli icten yanmali bir motor olup, 6zelligi; alt
olii noktanin degisken olmasini saglayacak sekilde krank mili (6) ekseninin dairesel

hareket etmesi ile karakterize edilmesidir.
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6- Istem 1°de bahsedilen asir1 genislemeli igten yanmali bir motor olup, 6zelligi;
farkli piston yollarimin olusturulmasimi saglayacak sekilde krank-biyel birlegim

noktasimin {i¢ yaprakh yonca hareketi yapmasi ile karakterize edilmesidir.

7- Istem 1’de bahsedilen asirt genislemeli i¢ten yanmali bir motor olup, dzelligi;

sabit olan bir planet tagiyiciya (3) sahip olmasi ile karakterize edilmesidir.

8- Istem 1°de bahsedilen asiri genislemeli igten yanmali bir motor olup, dzelligi;

planet disli seti merkezinin (M1) hareket yolunu izlemesi ile karakterize edilmesidir.

9- Istem 8 de bahsedilen asir1 genislemeli igten yanmali bir motor olup, dzelligi;

[IP-L]

hareket yolunu izlemesini “a” mesafesi kadar bir kagiklik marifeti ile saglamasidir.

10- Istem 1°de bahsedilen asin genislemeli icten yanmali bir motor olup, dzelligi;
yoriinge diglisi (2) ve giines dighsi (5) ¢ap oranmin 2 olmasi ile karakterize

edilmesidir.

11- Istem 1°de bahsedilen asir1 genislemeli igten yanmali bir motor olup, dzelligi;
yoriinge dislisinin (2) dis tarafinda, kagik eksenli dis bir disli olusturulmasi ile

karakterize edilmesidir.

12- Istem 1°de bahsedilen asirn genislemeli igten yanmali bir motor olup, dzelligi;
krank mili (6) déniis yoniinlin tersine harecket eden planet pinyon disliler (4) ve

yOriinge disliye (2) sahip olmasi ile karakterize edilmesidir.
13- istem 1°de bahsedilen asir1 genislemeli i¢ten yanmali bir motor olup, ézelligi;

“f" kadar hareket ettirilen krank mekanizmasi ile ayn1 yonde “o” kadar hareket eden

yoriinge disline (2) sahip olmasidir.
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TARIFNAME

ASIRI GENISLEMELI iCTEN YANMALI MOTOR MEKANIZMASI

Teknolojik Alan:

Bu bulus, motorun basit bir planet disli setinin gelistirilerek ¢ikis miline uyarlandigi,
krank mili eksenin hareketli oldugu, genisleme oranmin sikistirma oranindan biiylik
oldugu, konvansiyonel motorlara gore 1s1l verimin daha fazla yiikseltilmesini amaglayan

asir1 genislemeli igten yanmali motor mekanizmasi ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu:

Bulus konusu tahrik sistemine en yakm benzer mekanizmalar, icten yanmali
motorlardir. Igten yanmali motorlarda krank mili, biyel kolu, piston ve silindir pargalar

bulunmaktadir.

Krank mili kendi ekseni etratinda dénerken, biyel kolunu eksantrik olarak
gevirmektedir. Béylece biyel kolunun diger ucuna bagli olan pistonu da silindir
icerisinde, silindir ekseni boyunca dogrusal olarak hareket ettirmektedir. Bu hareketler
incelenecek olursa; dogrusal hareket, pistonun ve piston kolunun, silindir i¢erisinde iist
6lii nokta olarak adlandirilan konumdan ayrilmasiyla baslamaktadir. Silindirin ortalarina
dogru bu hareket, motor devrine de bagli olarak 6nce maksimum hiza ulagir, daha sonra

alt olii nokta olarak adlandirilan konumda sifirlanir.

Piston ve piston kolunun hizi motorun krank milinin 180° dénme hareketinde, sifirdan
maksimum hiza ulasmakta ve maksimum hizdan tekrar sifira diismektedir. Pistonu ve
biyel kolunu sifirdan maksimum hiza ulastirmak igin, pistonun ve biyel kolunun agirlig:
kadar enerji tiikketilmektedir. Maksimum hiza ulagmis piston ve biyel kolu durdurulmak
istendiginde, yine maksimum hiza ulagmasi i¢in harcanmms olan enerji kadar enerji

tiketilmektedir.
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Asirt genislemeli motorlarin gelisimi 1882 yilinda icat edilen ve 1886 yilinda
US336505A ve 1887 yilinda US0367496A ile tescillenen Atkinson ¢evrimli motorlar
ile baslamistir. Atkinson c¢evrimli motorlar 4 zamanh icten yanmali motorlardir.
Atkinson c¢evrimli motorlarda genlesme ve egzoz stroklari, emme ve sikistirma
stroklarindan daha uzundur. Boylelikle bir ¢evrimde daha fazla i yapabilmesi
ongorilmektedir. Konvansiyonel bir Otto ¢evrimli motor ile kiyaslandiginda, uzatilmis
genlesmeli motor, daha biiyiik bir genlesme orani ve dolayisi ile daha yiiksek bir 1s1l
verim saglayabilirken, normal bir etkili sikistirma orani ile vuruntu da dnlenmektedir.
Tasarlanan ilk Atkinson ¢evrimli motorlar genlesme ve egzoz stroklarinin, emme ve
stkistirma  stroklarindan daha uzun olmasi karmasik mekanizmalar ve baglantilar

yardimu ile yapilmistur.

Atkinson g¢evriminde tam genlesme ger¢eklesmektedir. Otto c¢evriminde genlesme
stroku sonrasinda silindir i¢i basinci atmosfer basincinin tizerinde olmaktadir. Atkinson
gevriminde ise tam genlesme nedeni ile genlesme stroku sonrasinda silindir i¢i basinci

atmosfer basincinda olmaktadir.

US2817322A yaym numarali patent basvurusunda “Asmri  genislemeli motor”
agiklanmistir. Bulus konusu Miller ¢evrimli motor 1957 yilinda Atkinson ¢evrimli
motorlara alternatif olarak gelistirilmistir. Modifiye edilmis Atkinson ¢evrimi olarak da
adlandirilan Miller cevriminde Atkinson ¢evriminde oldugu gibi genisleme stroku
stkistirma strokundan daha uzundur ancak Atkinson ¢evrimi kadar uzun bir genisleme
stroku gerceklesmemektedir. Miller ¢evrimli motorlarda agm genisleme olayr Atkinson
¢evrimli motorlardaki mekanizmalardan farkh olarak genellikle emme valfinin olmas1

gerekenden ge¢ veya erken kapatilmasi ile gerceklestirilmektedir.

EP1347161A2 vaym numarali patent bagvurusunda “Degisken sikistirma oranli motor”
aciklanmistir. Bulus konusu mekanizmada krank biyel mekanizmast modifiye edilerek

genisleme stroku, sikistirma strokundan daha uzun gergeklegsmesi saglanmustir.

Yukarida bahsedilen ¢alismalardaki temel amag¢ genisleme strokunun sikistima

strokuna gore daha uzun olmasi saglanarak bir ¢gevrimdeki faydali isin artirilmasi ve 1s1l
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verimin ivilestirilmesi oldugu goriilmektedir. Bu amag konvansiyonel motorlar iizerinde
kam mekanizmasinin veya krank-biyvel mekanizmasinin modifiye edilmesi ile ve farkh
mekanizmalarin gelistirilmesi ile saglanmaktadir, Ancak bahsedilen asir1 genislemeli
motorlar i¢in tasarlanan sistemler ya karmagik sistemlerden ya da supap
mekanizmasinin modernizasyonu ile elde edilmistir. Bununla birlikte bu tiir sistemlerde
krank mili sabit bir eksendedir ve biyelin silindir ekseni ile yapmis oldugu agi1, piston
yoluna bagli olarak degismektedir. Bu da hem maliyet agisindan hem de istenilen

verimin ¢lde edilmesi konusunda dezavantaj teskil etmektedir.

Sonug¢ olarak yukarida bahsedilen dezavantajlarin iistesinden gelebilen, emme ve
stkistrma sliregleri kisa, genisleme ve egzoz zamani uzun, tesis motorlarmm krank
miline dis tarafindan eklenti yapilabilen, motorlardaki 1sil verimi yiikselten yeni bir

teknolojiye ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bulusun Tanima:

Bu bulus, agir1 genislemeli icten yanmali motor mekanizmasi olup, 6zelligi; emme ve
sikistirma siirecleri kisa, genisleme ve egzoz zamani uzun, tesis motorlarmin krank
miline dis tarafindan eklenti yapilabilen, motorlardaki 1sil verimi yiikselten yeni bir

teknoloji olmasidir.

Yukarida bahsedilen ve asagida da detayli anlatimdan ortaya c¢ikacak tiim amaglar
gerceklestirmek iizere bulug; motorun basit bir planet disli setinin gelistirilerek ¢ikis
miline uyarlandifi, krank mili eksenin hareketli oldugu, genisleme oraninin sikigtirma
oranindan biiyiik oldugu, konvansiyonel motorlara goére 1s1l verimin daha fazla

yilkseltilmesini saglamaktadir.

Bulus planet disli setine eksantriklik kazandirilarak krank mili ekseninin dairesel bir yol
izlemesi saglamistir. Krank mili eksenine kazandirilan dairesel yol sayesinde krank-
biyel birlesim noktast da dairesel degil (i¢ yaprakli yonca harcketi (trefoil) yolunu
izlemektedir. Boylelikle krank milinin iki tam turu i¢in piston her turda farkl bir piston

yolu izlemektedir. Krank mili ekseninin sabit degil degisken olmasi sayesinde piston
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hareketinde krank milinin kendisinin de dogrudan etkisi olmaktadir. Béylelikle biyelin
silindir ckseni ile yapmis oldugu ag¢1 bir miktar azalmaktadmr. Planet digli sctine
eksantriklik kazandirilmasi ile birlikte pistonun alt 6lii noktast meveut motorlardan

farkli olarak biraz gec veya biraz erken olusmaktadir,

Krank-biyel birlesim noktasiin X ve y koordinatlarindaki anlik konumlari

Mg = a(cos (i - Yj) Mgy = a(sin (E - y)) . . . . .
- ‘ o L oye v MR z ¢/ ile ifade edilmektedir. Pistonun

anlik yer degistirmesi ise

R

Sia = Vi — (r:: — (:e — b(cos(—8 —y)) —m (cos(gi— },))) ) — b(=in( -8 —

¥) —a{sin{Z-y))
ile ifade edilmektedir.

Bulus konusu sistemde planet digli seti modifikasyonu ile krank mili eksenine
kazandirilan hareketlilik sayesinde genisleme siireci, sikistirma siirecinden daha uzun

olan bir motor mekanizmasinin olusturulmasi amaglanmistir.

Bulusu olusturan pargalarin birbirine kolay bir sekilde sabitlenmesi sayesinde kolay
kurulmakta, montaj siiresinin kisa olmasi1 sayesinde maliyetlerde diisiik olmaktadir.

Ayrica bulus, saglam bir yapiya sahiptir.
Sekillerin Aciklanmasi:

Bulus, ilisikteki sekillere atifta bulunularak anlatilacaktir, bdylece bulusun 6zellikler:
daha acik¢a anlasilacak ve takdir edilecektir, fakat bunun amaci bulusu bu belli
diizenlemeler ile simirlamak degildir. Tam tersine, bulusun ilisikteki istemler tarafindan
tammlandig1r alan1 igine dahil edilebilecek biitiin alternatifleri, degisiklikleri ve
denkliklerinin kapsanmasi amaglanmistir. Gosterilen ayrintilar, sadece mevecut bulusun
tercih edilen diizenlemelerinin anlatimi amaciyla gosterildigi ve hem ydntemlerin

sekillendirilmesinin, hem de bulusun kurallart ve kavramsal 6zelliklerinin en kullanisl
4
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ve kolay anlasilr tanimini saglamak amaciyla sunulduklari anlasiimalidir.

gizimlerde;

Sekil 1 Sistemin sematik gorinimidir,

Sekil 2 Sistemin sematik goriinimiidiir.

Sekil 3 Sistemin sematik gériiniimiiddir.

Sekil 4 Sistemde meydana gelen hareketlerin sematik goriinimiidiir.

Bu

Bu bulusun anlasilmasina yardime1 olacak sekiller ekli resimde belirtildigi gibi

numaralandirilmis olup isimleri ile beraber asagida verilmistir.

Referanslarin Agiklanmasi:

S O

101.
102.
103.
104,
105.
106.
107.

MI.
M?2.

YI.
Y2.

Dig yoriinge disli

Y driinge digli

Planet tasiyici

Planet pinyon digliler
Giines disli

Krank mili

Birinci hareket yolu
[kinci hareket yolu
Ugiincii hareket yolu
Birinei alt 6lii nokta
Birinci iist lii nokta
Tkinci alt 8lii nokta

Ikinci iist 8lii nokta

Anlik piston konumu
Planet disli seti merkezi
Dig yoriinge disli merkezi
Ust 6lii nokta

Yoriinge disli referans hareket yonii

Giines disli referans hareket yonii
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Y3. Planet pinyon disli referans hareket yonii

Y4. Krank mili referans hareket yonti

Bulusun Aciklanmasi:

Bulus; krank milinin (6) iliskilendirildigi bir glines disli (5), giines disli (5) ¢evresine
konumlandirilmis birden fazla planet pinyon disli (4), glines disli (5) lizerindeki dairesel
hareketin planet pinyon disliler (4) yardimu ile iletildigi yoriinge disli (2), yortinge digli
(2) iizerindeki hareketin iletildigi ve planet disli seti merkezinden (M1) “a” mesafesi
kadar bir kagiklik olusturulmus dig yoriinge disli merkeze (M2) sahip dis y6riinge disli
(1) ile planet pinyon dislileri (4) bir arada tutan ve planet pinyon dislilerin (4) hareket
yOniiniin degistirerek ara digli gérevi yapan bir planet tasiyicisindan (3) meydana

gelmektedir (Sekil-1, Sekil-2, Sekil-3, Sekil-4).

Bulus konusu {iriin, planet pinyon dislilerinin (4) olusturdugu set merkezinden “a”
mesafesi kadar bir kagikhk olusturulmusg dis yoériinge digli merkeze (M2) sahip dig
yoriinge disliye (1) sahip olmaktadwr. Bulug konusu iiriinde yoriinge disli (2)
merkezinden “a” mesafesi kadar bir kagiklik olusturulmus dis yoriinge disli merkeze
{M2) sahip dis yoringe disli (1) bulunmaktadir. Bulus konusu iiriin, krank mili (6)
eksenine akuple edilmis planet pinyon dislilerden (4) olusmaktadir (Sekil-1, Sekil-2).

Bulus konusu iiriinde alt 6lii noktanin degisken olmasini saglayacak sekilde krank mili
(6) ekseni dairesel hareket etmektedir. Bulus konusu iirtinde farklh piston yollarinin
olusturulmasini saglayacak sekilde krank-biyel birlesim noktas: ii¢ yaprakli yonca
hareketi yapmaktadir. Bulus konusu iirlin, sabit olan bir planet tasiyiciya (3) sahip
olmaktadir. Bulus konusu iirlinde planet disli seti merkezinin (M1) hareket yolunu

izlemektedir. Bu bahsedilen hareket yolunun izlenmsi “a” mesafesi kadar bir kagiklk

marifeti ile olmaktadir (Sekil-1, Sekil-2).

Bulus konusu {irtinde yoriinge diglisi (2) ve giines dislisi (5) ¢ap orami 2 olmaktadir.
Bulus konusu iirlinde yoriinge dislisinin (2) dis tarafinda, kagik eksenli dig bir disli

olusturulmaktadir. Bulus konusu iiriin, krank mili (6) ddniis yOniiniin tersine hareket
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eden planet pinyon disliler (4) ve ydriinge disliden (2) olusmaktadir. Bulus konusu
iirinde “0" kadar hareket ettirilen krank mekanizmasi ile aym yonde “o” kadar harcket

eden yortinge dislisi (2) bulunmaktadir (Sekil-1, Sekil-2, Sekil-3).

Bulusun Detayh Aciklanmasa:

Bulus temel olarak; dis yoriinge disli (1), yoriinge disli (2), planet tasiyict (3), planet
pinyon digliler (4), giines disli (5), krank mili (6), birinci hareket yolu (101), ikinci
hareket yolu (102), iiciincii hareket yolu (103), birinci alt 6li nokta (104), birinei @ist 6lii
nokta (105), ikinci alt 61ii nokta (106) ve ikinci iist 6lii nokta (107) olmaktadir (Sekil-1,
Sekil-2, Sekil-3, Sekil-4).

Bulus konusu iriinde planet disli setini olusturan; yoriinge disli (2), planet tasiyict (3),
planet pinyon digliler (4) ve giines disli (5) bulunmaktadir. Bulus konusu tiriinde krank
mili (6) ve dis yoriinge disli (1) bulunmaktadir. Bulus konusu iiriinde krank mili (6),
giines digliye (5) merkezlenmistir. Giines digli (5), planet pinyon dislilere (4)
iligkilendirilmistir. Planet pinyon dislilerde (4) yoriinge disliye (2) iligkilendirilmistir.
Planet pinyon disliler (4) birbirleri ile merkezlerine sabitlenmis bir planet tasiyici (3)
iliskili olmaktadir. Yoringe disli (2) ise dis yoringe disliye (1) iliskilendirilmistir.
Ydriinge disli (2), planet tasiyici (3), planet pinyon disliler (4) ve giines dislilerin (5)
olusturdugu planet disli seti merkezi (M1) ile dis yoriinge disli merkezi (M2) arasinda a
mesafesi kadar vzaklik bulunmaktadir. Krank mili (6) motor bloguna eksantrik hareket
edecek sekilde komumlandirilmigtir. Krank mili (6) ile birlikte yoriinge disli (2), planet
tasiyict (3), planet pinyon disliler (4) ve gilines dislilerin (5) olusturdugu planet disli
setinin ekseni de eksantrik hareket etmektedir (Sekil-1, Sekil-2, Sekil-3).

Bulus konusu iirlinde bulunan planet pinyon dislileri (4) bir arada tutan planet tasiyicisi
(3) sabitlenerek planet pinyon disliler (4) hareket yoniinii degistiren ara disli olmaktadir.
Krank milinin {6) saat yoniinde hareket ettigi kabul edildiginde, planet pinyon disliler
(4) ve yoriinge disgli (2) saat yoniiniin tersine hareket etmektedir. Yoériinge diglinin (2)
capi, giines dislinin (5) dis capun 2 kat1 kadar oldugundan ve ydriinge disli (2) ile dis

yOriinge disli merkezleri (M2) arasinda a mesafesi kadar bir merkezi kagiklik
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oldugundan krank-biyel mekanizmasi atkinson veya miller ¢evrimi olusturmaktadir.
Ayni zamanda bu sistemde krank mili (6) mekanizmas: 0 kadar saat yoniinde hareket
ettirildiginde yortiinge disli (2) o kadar saat yonii tersinde hareket etmektedir (Sekil-1,
Sekil-2, Sekil-3).

Bulus konusu iininde krank mili (6) birinci hareket yolunu (101) takip etmektedir.
Bulus konusu iirlinde emme ve sikistirma siireclerinde krank milinin (6) biyel kol ile
birlestigi nokta ikinci hareket yolunu (102) takip etmektedir. Bulus konusu iiriinde
genisleme ve egzoz siireglerinde krank milinin (6) biyel kolu ile birlestigi nokta iigiincti
hareket yolunu (103) takip etmektedir. Ikinci hareket yolu (102) ve iigiincii hareket
yolunun (103) birlesimi i¢ vaprakli yonca (trefoil) seklinde olmaktadir. Bulus konusu
triinde krank milinin (6) biyel kolu ile birlestigi nokta genisleme siireci sonu ve egzoz
sireci baslangicinda birinci alt 6li noktada (104) olmaktadwr. Bulus konusu irlinde
krank milinin (6) biyel kolu ile birlestigi nokta egzoz siireci sonu ve emme siireci
baslangicinda birinci iist 6lii noktada (105) olmaktadir. Bulus konusu iiriinde krank
milinin (6) biyel kolu ile birlestigi nokta emme siireci sonu ve sikigtirma siireci
baslangicinda ikinci alt 6li noktada (106) olmaktadir, Bulus konusu {riinde krank
milinin (6) biyel kolu ile birlestiZi nokta sikistirma siireci sonu ve genisleme siireci
baslangicinda ikinci Gst 6l noktada (107) olmaktadir. Bulus konusu iirinde birinci alt
6lii nokta (104) ikinci alt &1l noktaya (106) gére daha asagiya inmektedir. Bu durum ile
genisleme siireci asir1 genigletilmis olmaktadir. Bulus konusu iirlinde birinci iist 6l
noktada (105) ve ikinci iist 6lii noktada (107) piston ayn1 konumda olmaktadir (Sekil-2,
Sekil-3, Sekil-4).
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