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KONJUGE LiNOLEIK ASIT (KLA) iICERiGi ARTTIRILMIS FERMENTE ET
URUNU URETIM YONTEMI

Bu bulus, “Gida Sanayi, Et ve Et Uriinleri Endiistrisi, Fonksiyonel ve Saglikli Gida”
alanlarinda fermantasyon teknolojisinin kullanildig1 sigir veya tavuk etinin hammadde
olarak yer aldig1 kiirlenmis, kuru, 1s1l islem uygulanmis fermente et iirlinii tiretimlerinde
uygulanabilen Konjuge Linoleik Asit (KLA) icerigi arttirilmis fermente et {irlinii {iretim
yontemi ile ilgili olup, 6zelligi; sigir etinin kiyma haline getirilmesi (10) veya tavuk
etinin kiyma haline getirilmesi (20) sonucu kiymaya sodyum nitrit ve baharat gibi
ilavelerin yapilmasmin (30) ardindan karisima % 0-5 oraninda hidrolize yag ilave
edilmesi (40), elde edilen karisima starter kiiltiir olarak Lactobacillus plantarum
DSM2601 ilave edilmesi (50) veya Lactobacillus plantarum AB20-961 ilave edilmesi
(60), starter kiiltiir ilave edilen karigimin yogrulmasi (70), bu karisima hayvansal yag
ilave edilmesi (80), karistmin kolajen kiliflara doldurulmasi (90), kolajen kiliflara
doldurulan karigimin dengeleme fazina birakilmasi (100) ve fermantasyona tabi
tutulmas1 (110) islemleri sonucu karisitmda Konjuge Linoleik Asiti (KLA) olusmasi
(120), Konjuge Linoleik Asit (KLA) iceren fermente et iirlinline 151l islem uygulanmasi

(130) islem basamaklarindan meydana gelmesidir.
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ISTEMLER

1- Bulus, sigir etinin kiyma haline getirilmesi (10) veya tavuk etinin kiyma haline
getirilmesinin (20) ardindan sodyum nitrit ve baharat gibi ilavelerin yapilmasi (30),
karisimin yogrulmasi (70), hayvansal yag ilave edilmesi (80), kolajen kiliflara
doldurulmasi (90), dengeleme fazina birakilmasi (100), fermantasyona tabi tutulmasi
(110), 151l islem uygulanmast (130) islem basamaklarini iceren Konjuge Linoleik Asit
(KLA) igerigi arttirllmis fermente et iirlinii iiretim yontemi ile ilgili olup, 6zelligi;

- sigir etinin kiyma haline getirilmesi (10) veya tavuk etinin kiyma haline
getirilmesi (20) sonucu kiymaya sodyum nitrit ve baharat gibi ilavelerin
yapilmasinin (30) ardindan karisima % 0-5 oraninda hidrolize yag ilave edilmesi
(40),

- elde edilen karisima starter kiiltiir olarak Lactobacillus plantarum DSM2601
ilave edilmesi (50) veya Lactobacillus plantarum AB20-961 ilave edilmesi (60),

- starter kiiltiir ilave edilen karigimin yogrulmasi (70), bu karigima hayvansal yag
ilave edilmesi (80), karisimin kolajen kiliflara doldurulmasi (90), kolajen
kiliflara doldurulan karistmin  dengeleme fazina birakilmast (100) ve
fermantasyona tabi tutulmasi (110) islemleri sonucu karisimda Konjuge Linoleik
Asiti (KLA) olusmasi (120),

- Konjuge Linoleik Asit (KLA) igceren fermente et {iriiniine 151l islem uygulanmasi

(130) islem basamaklarindan meydana gelmesidir.

2- Istem 1’de bahsedilen Konjuge Linoleik Asit (KLA) igerigi arttirilmis fermente et
irlinii liretim yontemi olup, 6zelligi; si@ir etinde, starter kiiltlir olarak Lactobacillus
plantarum DSM2601 ‘in kullanilmast durumunda fermente et iriiniiniin 72.57 saat
fermantasyona tabi tutulmasi (110) sonucu elde edilen fermente iirlinde yiiksek oranda

Konjuge Linoleik Asiti (KLA) olugmasi (120) ile karakterize edilmesidir.
3- Istem 1°de bahsedilen Konjuge Linoleik Asit (KLA) icerigi arttirilmis fermente et

irlini retim yontemi olup, Ozelligi; si8ir etinde, starter kiiltiir olarak Lactobacillus

plantarum AB20-961 ‘in kullanilmast durumunda fermente et {irliniiniin 78.78 saat
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fermantasyona tabi tutulmasi (110) sonucu elde edilen fermente iirtinde yiiksek oranda

Konjuge Linoleik Asitin (KLA) olusmasi (120) ile karakterize edilmesidir.

4- Istem 1°de bahsedilen Konjuge Linoleik Asit (KLA) igerigi arttirilmis fermente et
irlinii diretim yontemi olup, 0zelligi; tavuk etinde, starter kiiltlir olarak Lactobacillus
plantarum DSM2601 ‘in kullanilmasi durumunda fermente et iirliniiniin 83.63 saat
fermantasyona tabi tutulmasi (110) sonucu elde edilen fermente iiriinde yiiksek oranda

Konjuge Linoleik Asiti (KLA) olugmasi (120) ile karakterize edilmesidir.

5- Istem 1°de bahsedilen Konjuge Linoleik Asit (KLA) igerigi arttirilmis fermente et
iriindi liretim yontemi olup, 6zelligi; tavuk etinde, starter kiiltiir olarak Lactobacillus
plantarum AB20-961 ‘in kullanilmasi durumunda fermente et iirlinliniin 50.90 saat
fermantasyona tabi tutulmasi (110) sonucu elde edilen fermente iirinde yiiksek oranda

Konjuge Linoleik Asiti (KLA) olugmasi (120) ile karakterize edilmesidir.

6- Istem 1°de bahsedilen Konjuge Linoleik Asit (KLA) igerigi arttirilmis fermente et
Urlinli dretim yontemi olup, o©zelligi; Lactobacillus plantarum DSM2601 veya
Lactobacillus plantarum AB20-961 starter kiiltiir kullanilarak elde edilen fermente
tavuk etinde yliksek oranda Konjuge Linoleik Asiti (KLA) olusmast (120) ile

karakterize edilmesidir.

7- Istem 1°de bahsedilen Konjuge Linoleik Asit (KLA) igerigi arttirilmis fermente et
lirlindi tiretim yontemi olup, 6zelligi; et karisimina % 0-5 oraninda hidrolize yag ilave
edilmesi (40) sonucu Lactobacillus plantarum DSM2601 veya Lactobacillus plantarum
AB20-961 starter kiiltiirlerinin fermantasyon sirasinda hidrolize yag kaynaklarimni
kullanarak et iirlinlinde Konjuge Linoleik Asiti (KLA) olusmasi (120) ile karakterize

edilmesidir.

8- Istem 1’de bahsedilen Konjuge Linoleik Asit (KLA) igerigi arttirilmis fermente et
Uriinii tretim yontemi olup, 6zelligi; et lriiniinde Konjuge Linoleik Asiti (KLA)
olusmasi (120) i¢in Uriin hamuruna % 0-5 oraninda hidrolize yag ilave edilmesi (40)

isleminde tercihen hidrolize aspir yagi kullanilmasi ile karakterize edilmesidir.
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TARIFNAME

KONJUGE LINOLEIK ASIT (KLA) iICERiGi ARTTIRILMIS FERMENTE ET
URUNU URETIM YONTEMI

Teknolojik Alan:

Bu bulus, “Gida Sanayi, Et ve Et Uriinleri Endiistrisi, Fonksiyonel ve Saghikli Gida”
alanlarinda fermantasyon teknolojisinin kullanildigi sigir veya tavuk etinin hammadde
olarak yer aldig kiirlenmis, kuru, 1s1l islem uygulanmis fermente et iirlinii tiretimlerinde
uygulanabilen Konjuge Linoleik Asit (KLA) icerigi arttirilmis fermente et {iriinii {iretim

yontemi ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu:

Giinlik hayatta tiiketilen gidalarin ¢esidi insan sagligr {lizerinde Onemli rol
oynamaktadir. Bu durum ise tiiketicilerin, insan sagligi tizerine olumlu etkileri bulunan
ve fonksiyonel besin maddeleri olarak bilinen besin maddelerine olan talebinin
artmasina neden olmustur. Bu fonksiyonel besin igeriklerinden birisi de Konjuge
Linoleik Asittir (KLA). KLA esansiyel bir omega-6 yag asidi olan linoleik asidin
pozisyonel ve yapisal izomer gruplari i¢in kullanilan bir terimdir. KLA’nin kanser,
kalp-damar hastaliklari, seker hastaligi, immiin sistem, kemik mineralizasyonu ve viicut
kompozisyonu iizerine olan ¢cok énemli pozitif etkilerinden dolayi, insan beslenmesinde

biiylik 6nem kazanmistir.

Sagliga etki edecek faydalarmin goriilebilmesi i¢in gereken KLA diizeyine ulasilmasi
bakimindan insan diyetinin diizenlenmesi veya gidalardaki KLA miktariin artirilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle son yillarda yapilan ¢ok sayida ¢alismada, linoleat izomeraz
enzimini iceren ve KLA sentezleyebilen mikroorganizmalarin kullanimi ile KLA
tiretimi hedeflenmistir. Bu calismalarda ¢ogunlukla besiyer ortaminda saf linoleik asit
(LA) veya linoleik asitce zengin yag kaynaklari kullanilarak mikroorganizmalar ile

KLA iiretimi gerceklestirilmistir.
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KLA sentezleyebilen bakterilerin 6nemli bir kisminin gidalarin dogal florasinda
bulundugu ve bazilarindan da gida endiistrisinde starter kiiltiir olarak yogun bir sekilde
faydalanildig1 belirtilmektedir. Ozellikle siit ve siit iiriinleri basta olmak iizere pek ¢ok
gida ftriiniinde bu bakterilerin kullanimi yolu ile gida igerigindeki KLA miktarinin
artirilmasina yonelik caligsmalar yapilmistir. Ancak et ve et iirlinleri icerigindeki KLA
miktariin arttirnlmasina yonelik siirli sayida bilimsel ¢alisma bulunmaktadir. Bunun
disinda literatiirde birkag strateji ile et ve et iirlinlerinde KLA miktarini arttirmaya
yonelik pek cok c¢alisma mevcuttur. Ancak, liretim yonteminde ve teknolojisinde

herhangi 6nemli bir degisiklik gergeklestirmeden yapilmis bir calisma yoktur.

TR201716641 basvuru numarali “Konjuge Linoleik Asit-Ureten Probiyotik Bakteri
Suslar1 Ve Suslarin Bir Farmasoétik Bilesim Hazirlamaya Yonelik Kullanimlari” baglikl
basvuru; konjuge linoleik asit (KLA)-iireten probiyotik bakteri suslari ile ilgilidir.
Ozellikle mevcut bulus; linoleik asitten (LA) konjuge linoleik asit (KLA) iiretme
kabiliyetlerinden dolay1 secilmis olan Bifidobacterium bakteri tiirlerine ait olan bakteri
suslarinin bir se¢imi ile ilgilidir. Buna ek olarak mevcut bulus; 6rnegin gastrointestinal
kanal icerisindeki gibi dogal yerinde KLA miktarini arttirma kabiliyetine sahip olan s6z

konusu bakteri suslarini igeren bir gida, diyetetik ya da farmasétik bilesim ile ilgilidir.

W02009138091A2 yayin numarali “izole mikroorganizma susu olan Lactobacillus
plantarum Tensia DSM 21380 Antimikrobiyal ve Antihipertansif Probiyotik Olarak,
Gida Uriinii ve Bilesimi Iceren S6z Konusu Mikroorganizma ve Antihipertansif Ilag
Hazirlanmasi i¢in S6z konusu Mikroorganizmanin Kullanimi” agiklanmistir. Mevcut
bulug, antimikrobiyal ve antihipertansif probiyotik olarak bir mikroorganizma susu
Lactobacillus plantarum Tensia DSM 21380 ve adi gegen mikroorganizmay: igeren
antioksidan ve gida iirlinleri (6rnegin fermente {liriinler veya peynir) ve adi gegen

mikroorganizmayi i¢eren ve antihipertansif ilaglarin tiretimi i¢in kullanimu ile ilgilidir.

https://www.researchgate.net/publication/272188049 Starter Cultures for Kimchi_Fer

mentation linkinde yer alan makalede Kore halkina ait geleneksel bir sebze yemegine

0zgii Kimchi yemeginde yapilan gelistirme ele alinmstir.
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Yukarida fermente gida sektoriinde yapilan gelistirmeler ele alinmistir. Ancak bahsi
gecen yontemlerde, kullanillan Lactobacillus plantarum tiriinden kaynakli c¢esitli
dezavantaj icermektedir. Ayrica klasik fermente et iiriinii iiretiminin disinda teknikler

icermesi bakimindan da {iretilen iirlin de saglik agisindan risk teskil etmektedir.

Sonu¢ olarak yukarida bahsedilen dezavantajlarin iistesinden gelebilen daha yiiksek
konsantrasyonlarda KLA igeren, hem sigir hem de tavuk etinde {retim
gerceklestirilebilen, iiretim Oncesinde tiretilecek iriiniin KLA igerigi hakkinda bilgi
sahibi olunabilen, farkli iirlin 6zellikleri ve tiretim parametrelerinde de KLA iiretimi

gergeklestirebilen yeni bir teknolojiye ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bulusun Tanimi:

Bu bulus, Konjuge Linoleik Asit (KLA) igerigi arttirilmis fermente et iirlinii {iretim
yontemi ile ilgili olup, 6zelligi, daha yiiksek konsantrasyonlarda KLA iceren, hem sigir
hem de tavuk etinde iiretim gerceklestirilebilen, iiretim Oncesinde iiretilecek iirliniin
KLA igerigi hakkinda bilgi sahibi olunabilen, farkli iiriin 6zellikleri ve {iretim

parametrelerinde de KLA iiretimi gergeklestirebilen yeni bir teknolojidir.

TR201214113 numarali basvuruda “Konjuge Linoleik Asit (KLA) Igerigi Zengin

2

Fermente Sucuk” agiklanmistir. Bulus, iiretim esnasinda L. plantarum AA1-2 ve L.
Plantarum AB20-961 suslar ilave edilerek Konjuge Linoleik Asit (KLA) igerigi
zenginlestirilmis fermente sucuk ile ilgili olup, 6zelligi; starter kiiltiir olarak kullanilmis
esnasinda L. plantarum AA1-2 ve L. Plantarum AB20-961 suslar1 icermesi ile

karakterize edilmesidir.

Yukarida 6zet bilgisi verilen bulus sahibine ait calismada sucuk igerisinde KLA tiretimi
sadece belirli parametreler ile gergeklestirilmektedir. Ayrica tek bir et iirlint ile siurh
olmast uygulama alaninin kisithiligindan dolayr insan saghig igin biiyiik bir etki
olusturamamakta ve iiretilen KLA miktarinin ¢ok diisiik olmasi nedeniyle az bir fayda
saglamaktadir. Bu durumun 6niine gegmek amaci ile bulus sahibi ¢esitli gelistirmeler

yapmuistir.
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Bu bulus ile mikrobiyal iiretim yolu ile Konjuge Linoleik Asit (KLA) tretme
potansiyeli bulunan Lactobacillus plantarum AB20-961 ve Lactobacillus plantarum
DSM2601 suslar1 kullanilarak insan viicudu i¢in pek c¢ok olumlu etkileri bulunan
KLA’nin, sigir ve tavuk eti bilesimindeki miktarinin arttirllmasi amaglanmaktadir.
Ayrica et ve et dlriinlerinde fermantasyon yolu ile yiiksek KLA seviyelerine
ulasilabilmesi i¢in gerekli optimum sartlarin belirlenmesi ile bu alandaki bilgi

birikimine katkida bulunmak hedeflenmektedir.

Yukarida bahsedilen ve asagida da detayli anlatimdan ortaya ¢ikacak tiim amaglari
gerceklestirmek tizere bulus; KLA’nin insan saghigi iizerindeki olumlu etkilerinden
dolayr besinlerdeki konsantrasyonun arttirilmasi  hedeflenmistir.  Ozellikle et
tiriinlerindeki KLA miktarinin arttirilmast amaclanarak calismalar yapilmis ve bu

calismalar sonucunda en fazla verimin alindigi iiretim yontemi belirlenmistir.

Bulus konusu yontemin tiim avantajlar1 asagida verilen sema ve bu semaya atiflar
yapmak suretiyle yazilan detayli agiklama sayesinde daha net anlasilacaktir ve bu
nedenle degerlendirme de bu sema ve detayli aciklama gz Oniinde bulundurularak

yapilmas1 gerekmektedir.

Sekillerin Aciklanmasi:

Bulus, ilisikteki sekillere atifta bulunularak anlatilacaktir, boylece bulusun 6zellikleri
daha acikca anlasilacak ve takdir edilecektir, fakat bunun amaci bulusu bu belli
diizenlemeler ile sinirlamak degildir. Tam tersine, bulusun ilisikteki istemler tarafindan
tanimlandigr alan1 icine dahil edilebilecek biitiin alternatifleri, degisiklikleri ve
denkliklerinin kapsanmasi amaglanmistir. Gosterilen ayrintilar, sadece mevcut bulusun
tercth edilen diizenlemelerinin anlatimi amaciyla gosterildigi ve hem yontemlerin
sekillendirilmesinin hem de bulusun kurallar1 ve kavramsal 6zelliklerinin en kullanigh
ve kolay anlagilir tanimimi saglamak amaciyla sunulduklari anlagiimalidir. Bu

cizimlerde;

Sekil 1 Bulus konusu iiretim yonetimin akis diyagraminin sematik gortinlimidiir.
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Sekil 2 Bulus konusu tiretim yonetimin akis diyagraminin sematik goriintimiidiir.

Bu bulusun anlagilmasina yardimci olacak sekiller ekli resimde belirtildigi gibi

numaralandirilmis olup isimleri ile beraber asagida verilmistir.

Referanslarin Aciklanmasi:

10.  Si8ir etinin kiyma haline getirilmesi

20. Tavuk etinin kiyma haline getirilmesi

30.  Sodyum nitrit ve baharat gibi ilavelerin yapilmasi
40. Hidrolize yag ilave edilmesi

50. Lactobacillus plantarum DSM2601 ilave edilmesi
60. Lactobacillus plantarum AB20-961 ilave edilmesi
70. Karigimmn yogrulmasi

80.  Hayvansal yag ilave edilmesi

90.  Kolajen kiliflara doldurulmasi

100. Dengeleme fazina birakilmasi

110. Fermantasyona tabi tutulmasi

120. Konjuge Linoleik Asitin (KLA) olugmasi

130. Isil islem uygulanmasi

Bulusun Aciklanmasi:

Bulus, sigir etinin kiyma haline getirilmesi (10) veya tavuk etinin kiyma haline
getirilmesi (20) sonucu kiymaya sodyum nitrit ve baharat gibi ilavelerin yapilmasinin
(30) ardindan karisima % 0-5 oraninda hidrolize yag ilave edilmesi (40), elde edilen
karigima starter kiiltlir olarak Lactobacillus plantarum DSM2601 ilave edilmesi (50)
veya Lactobacillus plantarum AB20-961 ilave edilmesi (60), starter kiiltiir ilave edilen
karisimin yogrulmasi (70), bu karisima hayvansal yag ilave edilmesi (80), karigimin
kolajen kiliflara doldurulmasi (90), kolajen kiliflara doldurulan karistmin dengeleme
fazina birakilmast (100) ve fermantasyona tabi tutulmasi (110) islemleri sonucu

karisimda Konjuge Linoleik Asiti (KLA) olusmasi (120), Konjuge Linoleik Asit (KLA)
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iceren fermente et {riinline 151l islem uygulanmasi (130) islem basamaklarindan
meydana gelmektedir (Sekil-1, Sekil-2).

Bulus; sigir etinde, starter kiiltiir olarak Lactobacillus plantarum DSM2601 ‘in
kullanilmasi durumunda fermente et {iriiniinlin 72.57 saat fermantasyona tabi tutulmasi
(110) sonucu elde edilen fermente iiriinde yiiksek oranda Konjuge Linoleik Asiti (KLA)
olugmasi (120) ile karakterize edilmektedir (Sekil-2).

Bulus; sigir etinde, starter kiiltiir olarak Lactobacillus plantarum AB20-961 ‘in
kullanilmast durumunda fermente et {iriiniinlin 78.78 saat fermantasyona tabi tutulmasi
(110) sonucu elde edilen fermente lriinde yiiksek oranda Konjuge Linoleik Asitin

(KLA) olusmasi (120) ile karakterize edilmektedir (Sekil-2).

Bulus; tavuk etinde, starter kiiltiir olarak Lactobacillus plantarum DSM2601 ‘in
kullanilmast durumunda fermente et iirliniiniin 83.63 saat fermantasyona tabi tutulmasi
(110) sonucu elde edilen fermente iiriinde yiiksek oranda Konjuge Linoleik Asiti (KLA)
olugmasi (120) ile karakterize edilmektedir (Sekil-2).

Bulus; tavuk etinde, starter kiiltiir olarak Lactobacillus plantarum AB20-961 ‘in
kullanilmast durumunda fermente et iirlinliniin 50.90 saat fermantasyona tabi tutulmasi
(110) sonucu elde edilen fermente iiriinde yiiksek oranda Konjuge Linoleik Asiti (KLA)
olugmasi (120) ile karakterize edilmektedir (Sekil-2).

Bulus, Lactobacillus plantarum DSM2601 veya Lactobacillus plantarum AB20-961

starter kiiltlir kullanilarak elde edilen fermente tavuk etinde yiiksek oranda Konjuge

Linoleik Asiti (KLA) olusmasi (120) ile karakterize edilmektedir (Sekil-2).

Bulus; et karisimmna % 0-5 oraninda hidrolize yag ilave edilmesi (40) sonucu
Lactobacillus plantarum DSM2601 veya Lactobacillus plantarum AB20-961 starter
kiiltiirlerinin fermantasyon sirasinda hidrolize yag kaynaklarini kullanarak et {iriiniinde
Konjuge Linoleik Asiti (KLA) olusmasi (120) ile karakterize edilmesidir (Sekil-1,
Sekil-2).
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Bulus, et iirtintinde Konjuge Linoleik Asiti (KLA) olusmas1 (120) i¢in iiriin hamuruna
% 0-5 oraninda hidrolize yag ilave edilmesi (40) isleminde tercihen hidrolize aspir yagi

kullanilmasi ile karakterize edilmesidir (Sekil-1, Sekil-2).

Bulusun Detayh Aciklanmasi:

Bulus konusu yontemi olusturan temel islem basamaklari; sigir etinin kiyma haline
getirilmesi (10), tavuk etinin kiyma haline getirilmesi (20), sodyum nitrit ve baharat gibi
ilavelerin yapilmasi (30), hidrolize yag ilave edilmesi (40), Lactobacillus plantarum
DSM2601 ilave edilmesi (50), Lactobacillus plantarum AB20-961 ilave edilmesi (60),
karisimm yogrulmast (70), hayvansal yag ilave edilmesi (80), kolajen kiliflara
doldurulmas1 (90), dengeleme fazina birakilmas: (100), fermantasyona tabi tutulmasi
(110), Konjuge Linoleik Asitin (KLA) olusmas1 (120) ve 151l islem uygulanmasi (130)
olmaktadir (Sekil-1, Sekil-2).

Bulus konusu yontem fermente ve yar1 fermente et iiriinii hamuruna ilave edilen
Lactobacillus plantarum DSM2601 veya Lactobacillus plantarum AB20-961 suslar
kullanilarak farkli {iretim parametrelerinde (farkli yag asidi ¢esidi ve ilavesi, pH,
sicaklik, starter kiiltiir miktar1 ve fermantasyon siiresi) Konjuge Linoleik Asit (KLA)
icerigi arttirilmis kiirlenmis, kuru, 1s1l islem uygulanmis fermente et {irlinii iiretim

yontemini a¢iklamaktadir.

Bulus konusu yontemde fermente tavuk veya sigir iiriiniine iiretim sirasinda en yiiksek
KLA iiretimi igin 10° kob/g diizeyinde starter kiiltiirii olarak Lactobacillus plantarum
DSM2601 ilave edilmesi (50) veya Lactobacillus plantarum AB20-961 ilave
edilmesinin (60) ardindan yag ilavesi asamasinda KLA iiretimi i¢in, hidrolize ayg¢igek,
aspir veya linoleik asit ilavesi yapilmaktadir (Sekil-1). En yiiksek KLA iiretimi i¢in %

0-5 oraninda hidrolize aspir yag1 ilave edilmektedir.

Bulus konusu yontemde olusturulan hamura rutin fermente {iirlin hamurlarinda
kullanilabilen diger bilesenler olan sodyum nitrit ve baharat gibi ilavelerin

yapilmasindan (30) sonra hamur yogrulmaktadir (Sekil-1). Yogrulan hamurun kolajen
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kiliflara doldurulmasit (90) ve 20-24 °C de 2-3 saat siire ile dengeleme fazina
birakilmaktadir (100) (Sekil-1, Sekil-2). Dengeleme fazi sonrasinda iiriinler 24 °C ve
%95 nem oraninda s1g1r etinin kullanildigi durumda en yiliksek KLA {iretimi i¢in starter
kiiltiir olarak Lactobacillus plantarum DSM2601 kullanildigi durumda 72.57 saat,
Lactobacillus plantarum AB20-961 78.78 saat fermantasyona tabi tutulmaktadir (110)
(Sekil-2). Tavuk etinin kullanildigi durumda ise en yiiksek KLA {iiretimi i¢in starter
kiiltiir olarak Lactobacillus plantarum DSM2601 kullanildigi durumda 83.63 saat,
Lactobacillus plantarum AB20-961 50.90 saat fermantasyona tabi tutulmaktadir (110)
(Sekil-2). Son olarak tiriinlere 1511 islem uygulanmasi (130) (60-65 °C — 20-25 dk) ve

tiriinler vakum ambalajlara yerlestirilerek depolanmasi saglanmaktadir (Sekil-2).

Farkli fermantasyon kosullarinda gergeklestirilecek iretimler icin asagidaki

matematiksel modellemeler ile KLA iiretiminin optimize edilebilmesi saglanmaktadir:

Sig1r et igin:

Lactobacillus plantarum AB20-961 i¢in KLA tretim miktar1 (mg/g) = -26.13 + 7.261 P
+0.0864 S+ 0.0938 T+0.00 M -2.086Y -0.5961 P2 - 0.000552 S2 + 0.4403 PY

Lactobacillus plantarum DSM2601 i¢in KLA {iiretim miktar1 (mg/g) =-169.1 + 48.07 P
+0.5125 S- 0.175 T+ 0.00 M- 7.26 Y- 3.759 P2- 0.003528 S2 - 1.123 Y2 + 1.913 PY+
0.2069 TY

Tavuk eti igin:

Lactobacillus plantarum AB20-961 icin KLA iiretim miktar1 (mg KLA/g yag) = -5.152
+ 1.601 p+ 0.01130 S + 0.02024 T + 0.00 M - 0.313 Y - 0.1399 P2 - 0.000112 S2 +
0.0846 P*Y

Lactobacillus plantarum DSM2601 i¢in KLA iiretim miktar1 (mg KLA/g yag) =-8.96 +
3.001 P + 0.03509 S - 0.0636 T - 0.00 M - 0.998 Y - 0.2725 P2 - 0.000211 S2 +
0.002636 T2 + 0.2406 P*Y
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P: pH; S: siire; T: sicaklik; M: mikroorganizma sayis; Y: yag asidi miktari
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sigir etinin kiyma haline getirilmesi veya

g

tavuk etinin kiyma haline getirilmesi sonucu

U

kiymaya sodyum nitrit ve baharat gibi ilavelerin yapilmasinin

ardindan

gt

karisima % 0-5 oraninda hidrolize yag ilave edilmesi,

g

elde edilen karisima starter kiiltiir olarak Lactobacillus plantarum

DSM2601 ilave edilmesi veya

g

Lactobacillus plantarum AB20-961 ilave edilmesi,

TR

g

Sekil-1
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starter kiiltiir ilave edilen karigimin yogrulmasi,

U

bu karigima hayvansal yag ilave edilmesi,

gt

karisimin kolajen kiliflara doldurulmasi,

gt

kolajen kiliflara doldurulan karigimin dengeleme fazina

birakilmasi ve

gt

fermantasyona tabi tutulmasi iglemleri sonucu

gt

karisimda Konjuge Linoleik Asit (KLA) olugmast,

gt

Konjuge Linoleik Asit (KLA) iceren fermente et {iriiniine 151l

RN

islem uygulanmasi islem basamaklarindan meydana gelmesidir.

Sekil-2
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