OZET

PARMAK IZINDEN AYAK BOYUNU TESPIT EDEN ZEKI SISTEM

Bu bulus, parmak izinden ayak boyunu tespit eden zeki sistem ile ilgili olup, ézelligi;
cesitli yas araliklarindan alinarak olusturulan bir parmak izi veri tabanindaki parmak
izleri gelistirilen sistem tarafindan analiz edilerek parmak izlerindeki &znitelik
vektorlerinin tespit edilmesi ve veri setine kaydedilmesi (101), gelistirilen yonteme gore
¢ikanlan dzniteliklerin yer aldig1 goriintiilerin kaydedilmesi (102), veri setine, parmak
izleriyle iligkilendirilerek ayak boyu bilgileri eklenerek veri setinin olusturulmasi (103),
bu sekilde toplanan parmak izlerinin tepe yogunlugu, vadi yogunlugu, tepe kalinlidi,
vadi kalinligi, tepe kalinlifinin vadi kalinligina oram, ayak boyu ve diger oznitelikler
kullanilarak veri setinin olusturulmasi (104), veri setine “Parmak lzinden Cinsiyet
Tespit Eden Zeki Sistem”den elde edilen cinsiyet bilgilerinin de eklenerek veri
setlerinin diizenlenmesi (105), veri setleri diizenlendikten sonra yapay zeka teknikleri
ile sistemin egitiminin yapilmasi (106) ve bu egitim sonucu elde edilen sisteme, veri
tabaninda bilgisi bulunmayan parmak izi verildiginde sistemin parmak izi
goriintistinden otomatik olarak ayak boyunu tespit etmesi (107), islem basamaklarinm

icermesidir.

10
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ISTEMLER

1- Bulus, parmak izinden ayak boyunu tespit eden zeki sistem ile ilgili olup, ozelligi;
- ¢esitli yas araliklanindan alinarak olusturulan bir parmak izi veri
tabanindaki parmak izleri gelistirilen sistem tarafindan analiz edilerek
parmak izlerindeki &znitelik vektorlerinin tespit edilmesi ve wveri

setine kaydedilmesi (101),

- geligtirilen yonteme gore cikarilan Ozniteliklerin  yer aldig
goriintiilerin kaydedilmesi (102),
- veri setine, parmak izleriyle iligkilendirilerek ayak boyu bilgileri

eklenerek veri setinin olusturulmasi {103),

- bu sekilde toplanan parmak izlerinin tepe yogunlugu, vadi
vogunlugu, tepe kalinligi, vadi kalinligi, tepe kalinhfinin vadi
kahinhgina orani, ayak boyu ve diger Oznitelikler kullanilarak veri
setinin olugturulmasi (104),

- veri setine “Parmak izinden Cinsiyet Tespit Eden Zeki Sistem”den
elde edilen cinsiyet bilgilerinin de eklenerek veri setlerinin
diizenlenmesi (105),

- veri setleri diizenlendikten sonra yapay zcka teknikleri ile sistemin
egitiminin yaptlmasi (106) ve

- bu egitim sonucu elde edilen sisteme, veri tabaninda bilgisi
bulunmavan parmak izi verildiginde sistemin parmak izi
goriintlisiinden otomatik olarak ayak boyunu tespit etmesi (107),

1slem basamaklarini icermesidir.

2- Istem 1°de bahsedilen parmak izinden ayak boyunu tespit eden zeki sistem olup,
6zelligi; basta kriminal alanlar olmak iizere ¢esitli alanlarda kullanilmak tizere, daha
once ayak boyu ile ilgili hicbir bilgisi bulunmayan bir parmak izi goriintiisiinden

otomatik olarak ayak boyu tespiti yapmasi ile karakterize edilmesidir.
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TARIFNAME

PARMAK IZINDEN AYAK BOYUNU TAHMIN EDEN ZEKI SISTEM

Teknolojik Alan:

Bu bulusg, kime ait oldugu bilinmeyen parmak izlerinin sahibinin ayak boyunu tahmin

edebilen zeki sistem ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu:

Her insanin parmak izinin farkli oldugu 1880’lerde anlagilmaya baslamistir. Parmak izi

yvardimiyla bir cinayetin ¢oziilmesi ilk kez 1892°de Arjantin’de gerceklesmistir.

Babilliler’den kalan bazi kil tablet, miihiir, tugla ve seramik kaplarda parmak izleri
bulunmustur. Bazi izler kazara camurun Uzerinde kalmis olsa da bazilar oldukca
derindir. Derin parmak izlerinin, seramigi yapan ustalarca, kimliklerinin bilinmesi i¢in
birakildigia inamlmaktadir. M.O. 1300’lerde ticari kontratlarin yazildig: kil tabletlere
iki tarafin da imza amaciyla parmak bastigi belirlenmistir. Cin’de resmi dokiimanlara
parmak basmak oldukea eski bir gelenekti. M.O. 246°da Cin’de, resmi gorevliler kil
miihiirler iizerine parmak basmistir. Daha sonra, ipek ve kagida yazilan kontratlara her
iki taraf da miirekkepli parmaklarnim basmaya baslamistir. Bu yontem bazi iilkelerde
okuma yazma bilmeyenler i¢in imza yerine kullamlmistir. M.S. 851°de Zeyd Hasan,
Cin’de tiiccarlarin senetlere parmak bastigin vazmistir, Japonya’da M.S, 702 yilina ait
bosanma belgesinde, okuma yazma bilmeyen ¢iftin parmak izleri basihdir. Tranl R.
Hamadani, 1300°lerde Cin’de parmak izinden teshis yapildigini ve her insanin farkl

parmak izi oldugunu yazmistir.

Viicudumuzun dis derisindeki kivrimlar arasinda ter gézenekleri yer alir. Bu gbzenekler
i¢ deriye kadar uzanir. Insan viicudunda iki tiir deri vardir. Diiz deri, el ve ayaklar
disinda tiim viicudu kaplar. Parmak izlerimi olusturan kivrimli deri ise parmak

uclarindan bilek ¢izgisine kadar avug igini kaplar. Ayak parmaklarinda ve tabaninda da
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kivriml deri vardir. Parmak izleri, anne karminda 6-24 hafta arasinda olusur ve dogustan
itibaren aym kalir, Parmak izini olusturan kivrimlar, dis deri altindaki papilalarin
scklinin yiizeye yansimasiyla ortaya c¢ikar. Bu nedenle parmaklardaki deri zarar gdrse
bile parmak izi degismez. Ciink{i dis deri yenilenirken, papilalarin dizilisi dis deriye
vansiyacagl i¢in parmak izi eski halini alir. Papilalarin sekli, derin yaniklarla bozulursa
parmak izi bozulur. Parmak izlerinde aile icinde kismi benzerlik olsa da tek yumurta
ikizleri de dahil, her insamin parmak izi farkhidir. Bir eldeki her parmagin izi de
farklidir. Parmak izleri 5 ayr1 grupta siniflandirilir. Henry sistemine gore bunlar; yay,
fitilli yay, radyal ilmik, ulnar ilmik ve demet olarak adlandirilir. Insanlarin %65°i ilmik,

%307u demet grubunda ve %5’1 de diger gruplardadr.

Avrupa’da 1600’lerden itibaren parmak izleri ile ilgili bilimsel makaleler
vayinlanmustir. Sir W. J. Herschel 1858’de Hindistan’da gorevli iken, ticari kontratlara
taraflarin miirekkepli parmak ve el basmalarint mecburi hale getirmistir. Herschel,
mahkumlarin parmak ve el izlerini de dosyalamustir. Fransiz kimyac1 P. J. Couler,
1863’te kagitta kalan parmak izlerini iyot buhan ile gorliiniir hale getirdigini
agiklamustir. Iskog bilim adami H. Foulds, 1880°de matbaa miirekkebiyle alinan parmak
izler1 ile kimlik tespit edilebilecegini gdstermistir. Ancak polis yetkilileri bu sistemi
kullanmayi1 reddetmistir. Konu F. Galton’a iletildiginde Galton, iki insanin ayni parmak
izine sahip olma olasilifinin 64 milyarda 1 oldu§unu hesaplamistir ve parmak izlerini
gruplara ayirmistir. Arjantin’de emniyet amiri olan Juan Vucetich, 1892’de diinyanimn ilk
parmak izi biirosunu kurmustur, Aym yil, iki oglunun ¢limiinden dolayr komsusunu
suclayan bir kadmin asil katil oldugunu annenin kapidaki kanlh parmak izi yardimiyla
bulmuslardir. Anng, geng biriyle evlenmesine karsi ¢ikan ¢ocuklarini $l1dirdiigiini itirat
etmek zorunda kalmistir. Bu olay parmak izinin kimlik tespitinde kullamilmaya
baslanmasint hizlandirmustir.  Ardindan Hindistan’da da bir parmak izi biirosu
kurulmugtur. Hintli uwzmanlarm  hazirladifi  parmak izi gruplamasi, Henry
Siniflandirmast olarak bilinmektedir. Ingiltere’de Scotland Yard, 1901°de parmak izi
biirosunu kurmus ve Henry Siniflandirmasimi kabul etmistir. New York polis yetkilileri
de 5 yil sonra ilk biiroyu kurmustur. Tiirkiye’de parmak izi alma islemi 1910°da Macar
kékenli Yusuf Cemil tarafindan baslatilmistir. ABD’de 1924°te FBI Baskani olan J. E.

Hoover, 48 yil gbérev yapmis ve diinyanin en biiyiik parmak izi arsivini olugturmustur.
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Giniimiizde parmak izinden hareketle parmak izi sahibinin viicut &zelliklerinin
belirlencbilmesi i¢in gesitli ¢alismalar yapilmaktadir. Bu ¢alismalardan biri de parmak

izinden cinsiyet tespit calismalaridir,

Parmak izinden cinsiyet tanima tizerine yapilmis olan bazi ¢alismalarda (Acree 1999,
Gungadin 2007, Garg vd. 2006, Sanders vd. 2001, Verma vd. 2009, Arun vd. 2011,
Nayak vd. 2010, Gutierrez-Rcdomero vd. 2011, Nithin vd. 2011, Nayak vd. 2010,
Gutierrez-Redomero vd., 2008) cogunlukla 5x5 mm2 kesit Uzerindeki detaylara
yogunlagilmis, ayrica 25x25 piksel ve 32x32 piksel iizerinde de durulmustur. Bu
calisgmalarda ortalama 145 bay, 144 bayan toplam 289 parmak izi kullanilmstir.
Calismalarin genelinde tepe yogunlugu kullanilmistir. Bazi ¢alismalarda ise tepe

kalinliginin vadi kalinligina orani, tepe sayist ve tepe kalinliklar: da karsilastirilmistir.

Literatlirdeki calismalarda (Acree 1999, Gungadin 2007, Garg vd. 2006, Nayak vd.
2010, Gutierrez-Redomero vd. 2011, Nithin vd. 2011, Nayak vd. 2010, Gutierrez-
Redomero vd. 2008), ortalama tepe sayilari wrka ve cinsiyete gore degisiklik
gostermektedir. Her wrk icin, baylarin parmak izi ortalama tepe sayilari bayanlarin

parmak izi ortalama tepe sayilarindan daha diisiiktir.

TR201607288 numarali patent bagvurumuzda “10 parmaktan herhangi bir1 temel
alinarak yeni bir yaklagimla parmak izinden cinsiyet tespit eden zeki sistem”
anlatilmaktadir. Bulusumuz kiginin sadece parmak izi bilgisinden cinsiyet tespitini
yapmaya yonelik bir yéntem ve bunu gergek zamanhi ve otomatik olarak
gergeklestirmek i¢in gelistirilen zeki bir sistemden olusmaktadir. Ydntem, parmak
izindeki tek ve ¢ift merkez noktalarini temel alarak 10 parmak izinin herhangi birinden
cinsiyet tahmini yapabilmektedir. Sistem ise parmak izinin sag veva sol el oldugunun
belirlenmesi, belirlenen parmak izindeki merkez noktasimin referans alinmasi, elde
edilen kesitlerin (kdsegeni en az 80 piksel olacak sekilde kirpilan) analiz edilmesi,
kdsegen lizerindeki piksellerin tespiti, ardindan bu kdsegen ¢izgisinin kestigi tepe ve
vadi gizgilerinin otomatik olarak belirlenmesi, kesisen bu piksellerden tepe sayisi, tepe

kalinlig1, tepe kalinliginin vadi kalinligina orani, tepe kalinlifinin tepe sayisina orani,
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vadi sayisi, vadi kalmh@ ve vadi kalinhigmin vadi sayisimma oram degerlerinin
belirlenmesi, bu parametrelerin birlestirilerck zeki sisteme uygulanacak hale getirilmesi,
zeki sistemin yapisimin kurulmasi, sistemin egitimi ve test edilmesi, ve bu islemleri
otomatik olarak yapan masaiistl tabanli, web tabanlh ve mobil tabanli olarak ¢aligabilen

ve farkli modiillerden olusan zeki bir sistemin gelistirilmesi asamalarint kapsamaktadir.

TR201410148 numaralt patent bagvurusunda “Parmak izinden fotorealistik yiiz
sentezleyen zeki sistem” anlatilmaktadir. Bulusta, kriminolojik tespitlerde kullanilmak
lizere parmak iziyle x, y, teta noktalarina karsihk gelen koordinatlara bagh degerler
biitiinii olusturularak, dudak, kas, géz, sa¢, alin, yiiz ¢evresi vs. {iyelere ait ¢ok sayida alt
¢izim bulunduran programlardan da yararlanilarak yiiz resimlerini fotorealistik olarak
ortaya koymak ve kriminal olarak gercege en yakin yiiz eskalini en hizli sekilde bulan

parmak izinden fotorealistik yiiz sentezleyen zeki sistem ile ilgilidir.

Yukarda anlatilan patent basvurularinda parmak izi lizerine gelistirilmis sistemlerden
bahsedilmektedir. S6z konusu sistemler ile parmak izinden cinsivet tespiti ve

fotorealistik yiliz sentezlemesi yapilmaktadir.

Literatiirde parmak izinden ayak boyu tespiti ile ilgili ¢alisma bulunmamaktadir. Bunun
disinda, g¢esitli uzun kemiklerden boy tahmini, arastirmacilar tarafindan denenmis olup,
ayak uzunlugu boy tahmini 1¢in ¢ok nadir kullanilmistir. Ayak uzunlugu ve boy;
cinsivet, genetik, saghk ve ¢evre gibi birgok faktore baglidir. Pawar’a gore ayak boyutu,
viicudunda herhangi bir anormallik olmayan bir kiginin boyunu tahmin etmek i¢in adli
testlerde kullanilabilmektedir. 1800°1G yillarin ortasinda Topinard, ayak uzunlugundan
insan boyunu tahmin etmek i¢in matematiksel bir formiil gelistirmis, ayak boyunun
insan boyuna oranunt vaklasik %15 olarak belirlemistir. Aradan yaklasik 150 il
gecmesine ragmen, daha sonra M.A. Rohren ve A. Dimeglio’nun yaptiklari ¢aligmalarla
bu oranin gegerliligini korudugu gézlenmistir. Literatiire S. Hamid, K. Chittawatanarat
ve A. Ibegbu'nun sunmus oldugu ayak uzunlugu-boy ve el uzunlugu-boy gibi

biyometrik 6zellikler arasindaki iligkiye dayali ¢alismalar da bulunmaktadir.
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Sonug olarak yukarida bahsedilen dezavantajlarin {stesinden gelebilen, kriminal
vakalarda olaylarin ¢éziimiine katkida bulunabilen, yiliksek basariyla ayak boyu tespiti
yapabilen, farkli alanlarda entegre edilebilen, uygulanmasi pratik ve maliyeti dlistik yeni

bir teknolojiye ihtiyag duyulmaktadir,

Bulusun Tanima:

Bu bulus, yukarida bahsedilen dezavantajlarin Gstesinden gelebilen parmak izinden ayak
boyunu tespit eden zeki sistem olup, 6zelligi; basta kriminal alanlar olmak tzere ¢esith
alanlarda kullamilabilen, kriminal ve diger vakalarda olaylarm ¢6ziimiine katkida
bulunabilen, parmak izinden yiiksek basariyla ayak boyu tespiti vapabilen, farkli
alanlarda entegre edilebilen, uygulanmasi pratik ve maliyeti diisiik yeni bir teknoloji

olmaktadir.

Parmak izi toplamak amaciyla parmak izi okuyucu kullanmilmaktadir. Otomatik parmak
izl tamima sistemi, toplanan parmak izi goriintiilerini sayisal ortama aktarmak amaciyla
kullanilmaktadir. Ayrica yapay zeka teknikleri kullanilarak ayak boyu siniflandirmasi

yapilabilmektedir.

Cesitli yas araliklarindan alinarak olusturulan bir parmak iz1 veri tabanindaki parmak
izleri sistem tarafindan analiz edilerek parmak izlerindeki &znitelik vektdrleri tespit
edilir ve veri setine kaydedilir. Veri setine parmak izleriyle iliskilendirilerek ayak boyu
ve daha Once yaptigimiz calismalarda parmak izinden cinsiyet tespit eden zeki

sistemden aldigimiz cinsiyet bilgisi de eklenerek veri seti olusturulmaktadir.

Bulus konusu ydntem, basta kriminal alanlar olmak {izere ¢esitli alanlarda
kullanilabilmektedir. Bulug konusu yontem, kriminal ve diger vakalarda kullanilarak
olaylarin ¢éziimiine katki saglamaktadir. Bulus konusu ydntem sahip oldugu islem
basamaklan ile yiiksek basariyla ayak boyu tespiti yapabilme kabiliyetindedir. Bulus
konusu yéntem sonucu ortaya g¢ikan sistem farkli alanlarda entegre edilebilmektedir.
Bulus konusu ydntem sonucu ortaya ¢ikan sistem kullanimi ve uygulamasi pratik

olmaktadir. Bulus konusu yontem maliyeti acisindan da avantajli olmaktadir.
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Bulusu olusturan pargalann birbirine kolay bir sekilde sabitlenmesi sayesinde kolay
kurulmakta, montaj siiresinin kisa olmasi sayesinde maliyetler de diistik olmaktadir.

Ayrica bulus, saglam bir yapiya sahiptir.

Sekillerin A¢iklanmasi:

Bulus, ilisikteki sekillere atifta bulunularak anlatilacaktir, boylece bulusun o6zellikleri
daha acgikca anlasilacak ve takdir edilecektir, fakat bunun amact bulusu bu belli
diizenlemeler ile simirlamak degildir. Tam tersine, bulusun ilisikteki istemler tarafindan
tantmlandig alan1 igine dahil edilebilecek biitiin alternatifleri, degisiklikleri ve
denkliklerinin kapsanmasi amaglanmistir. Gosterilen ayrintilar, sadece mevcut bulusun
tercih edilen diizenlemelerinin anlatimi amaciyla gosterildigi ve hem yontemlerin
sekillendirilmesinin, hem de bulusun kurallar1 ve kavramsal 6zelliklerinin en kullanigh
ve kolay anlasilir tanimini saglamak amaciyla sunulduklan anlasilmahdir. Bu

cizimlerde;

Sekil 1 Islem basamaklarinin sematik gériiniimiidiir.

Bu bulusun anlasilmasina yardimci olacak gekiller ekli resimde belirtildigi gibi

numaralandirilmis olup 1simleri ile beraber asagida verilmistir.

Referanslarin A¢iklanmasi:

101. Parmak izlerindeki &znitelik vektdrlerinin tespit edilmesi ve kaydedilmesi
102.  Ozniteliklerin yer aldig1 goriintiilerin kaydedilmesi

103.  Avak boyu bilgileri eklenerek veri setinin olusturulmasi

104.  Sistem yardimiyla ¢esitli dzniteliklerin tespit edilmesi

105.  Cinsiyet bilgilerinin eklenerek veri setlerinin diizenlenmesi

106.  Yapay zeka tekniklerti ile sistemin egitiminin yapilmasi

107.  Parmak izinden otomatik olarak ayak boyunun tespit edilmesi
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Bulusun Ac¢iklanmasi:

Bulus, ¢esitli yas araliklarindan alinarak olusturulan bir parmak izi veri tabanindaki
parmak izleri gelistirilen sistem tarafindan analiz edilerck parmak izlerindeki &znitelik
vektorlerinin tespit edilmesi ve veri setine kaydedilmesi (101), gelistirilen yénteme gore
¢tkarilan 6zniteliklerin yer aldigr gériintiilerin kaydedilmesi (102), veri setine, parmak
izleriyle iliskilendirilerek ayak boyu bilgileri eklenerek veri setinin olusturulmasi (103),
bu sekilde toplanan parmak izlerinin tepe yogunlugu, vadi yogunlugu, tepe kalinhg,
vadi kalinhgi, tepe kalimhigmn vadi kalinh@mna oram, ayak boyu ve diger oznitelikler
kullanilarak veri setinin olusturulmasi (104), “Parmak Izinden Cinsiyet Tespit Eden
Zeki Sistem”den elde edilen cinsiyet bilgilerinin de veri setine eklenerek veri setlerinin
diizenlenmesi (105), veri setleri diizenlendikten sonra yapay zeka teknikleri ile sistemin
egitiminin yapilmasi (106) ve bu egitim sonucu elde edilen sisteme, veri tabaninda
bilgisi bulunmayan parmak iz1 verildiginde sistemin parmak izi goriintiisiinden otomatik

olarak ayak boyunu tespit etmesi (107), islem basamaklarini icermektedir.

Bulus konusu yontemde basta kriminal alanlar olmak iizere ¢esitli alanlarda kullanilmak
lizere, daha oOnce ayak boyu ile ilgili hicbir bilgisi bulunmayan bir parmak izi

gorintiisinden otomatik olarak ayak boyu tespiti yapilmaktadir.

Bulusun Detayh Aciklamasi:

Bulus temel olarak; parmak izlerindeki oOznitelik vektorlerinin tespit edilmesi ve
kaydedilmesi (101), ozniteliklerin yer aldigi gorlintiilerin kaydedilmesi (102), ayak
boyu bilgileri eklenerek veri setinin olusturulmasi (103), ayak boyu ve diger dznitelikler
kullanularak veri setinin olusturulmasi (104), cinsiyet bilgilerinin eklenerek veri
setlerinin diizenlenmesi (105), yapay zeka teknikleri ile sistemin egitiminin yapilmasi

(106) ve otomatik olarak ayak boyunun tespit edilmesi (107) olmaktadir.

Parmak izi toplamak amacryla parmak izi okuyucu kullamilmaktadir. Otomatik parmak

1zi tanima sistemi, toplanan parmak izi gorintiilerini sayisal ortama aktarmak amaciyla
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kullamilmaktadir. Ayrica yapay zeka teknikleri kullanilarak ayak boyu smiflandirmasi
yapilmaktadir.

Cesitli yas araliklarindan alinarak olusturulan bir parmak izi veri tabanindaki parmak
izler1 gelistirilen sistem tarafindan analiz edilerek parmak izlerindeki &znitelik
vektorleri tespit edilir ve veri setine kaydedilir (101). Gelistirilen yonteme gore ¢ikarilan

Ozniteliklerin ver aldigi goriintiiler kaydedilmektedir (102).

Veri setine parmak izleriyle iligkilendirilerek ayak boyu bilgileri eklenerek veri seti

olusturulmaktadir (103).

Bu sekilde toplanan parmak izlerinin tepe yogunlugu, vadi yogunlugu, tepe kalinlig,
vadi kalnhgi, tepe kalinliginin vadi kalinligina orani, ayak boyu ve diger dznitelikler
kullanilarak veri seti olusturulmaktadir (104). Kisinin parmak izinden cinsiyet tahmini
yiiksek basari oran ile tespit edilebildiginden, gelistirdigimiz "Parmak Izinden Cinsiyet
Tespit Eden Zeki Sistem"den aldigimiz cinsiyet bilgileri de veri setine eklenerek veri

setleri diizenlenmektedir (105).

Veri setleri dizenlendikten sonra yapay zeka teknikleri ile sistemin egitimi
vapilmaktadir (106). Dolayisiyla bu egitim sonucu elde edilen sisteme, veri tabaninda
bilgist bulunmayan parmak iz1 verildiginde sistemin parmak 1zi goriintiisiinden otomatik

olarak ayak boyunu tespit etmesi saglanmaktadir (107).



cesitli yas araliklarindan alinarak olusturulan bir parmak izi verl
tabamindaki parmak izleri sistem tarafindan analiz edilerek
parmak izlerindeki dznitelik vektdrierinin tespit edilmesi ve veri

setine kaydedilmesi,

4L

gelistirilen yonteme gdre cikarnlan dzniteliklerin ver aldigi

gérintilerin kaydedilmesi,

.

veri setine, parmak izleriyle iliskilendirilerek ayak boyu bilgileri

eklenerek veri setinin olusturulmas,

- L

bu sekilde toplanan parmak izlerinin tepe yogunlugu, vadi
yogunlugu, tepe kalinhg, vadi kalinhig, tepe kalinhgnin vadi
kalinhgina oram, ayak boyu ve diger dznitelikler kullamlarak veri

setinin olusturulmas,

-

veri setine “Parmak lzinden Cinsiyet Tespit Eden Zeki Sistem”den
elde edilen cinsiyet bilgilerinin de eklenerek veri setlerinin

dizenlenmesi,

- L

veri setleri dizenlendikten sonra yapay zeka teknikleri ile

sistemin egitiminin yapilmas,

- L

bu egitim sonucu elde edilen sisteme, veri tabaminda bilgisi
bulunmayan parmak izi verildiginde sistemin parmak izi
goriintisinden otomatik olarak ayak boyunu tespit etmesi, islem

basamaklarin icermesidir.
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