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OZET

AKILLI LITYUM iYON KESINTISiZ GUC KAYNAGI VE DEPOLAMA SIiSTEMI

Bulug; akilli lityum iyon kesintisiz gli¢ kaynadi ve depolama sistemi olup ozellidi;
temel olarak sebeke enerjisi var iken elektrigin icerisinden gegtigi ve reglle edildigi
en az bir sebeke inverter moduld (2), gug kaynagi olarak kullanilan en az bir batarya
(1), bahsi gecen bu bataryayi sarj eden en az bir sarj cihazi (2.1), dogada bulunan
tum yenilenebilir enerji kaynaklarindan gelen enerjiyi kullanmak i¢in en az bir
yenilenebilir enerji girisi (3), bulusu besleyecek sebeke elektriginin girisini saglayan
en az bir 220V AC girisi (4), bataryadan ¢ikan DC elektrigi AC elektrige donlsturen
en az bir DC-AC donuastiricusi (2.2), elektrik kesinti anlarinda ¢ikis AC isaretinin
kesilmesini énleyen en az bir anahtarlama modull (2.3), 220V elektridin cevresel
cihazlara verildigi en az bir 220V AC cikisi (5), uzaktan erisim ve kontrol yapmay!
saglayan en az bir IOT (nesnelerin interneti) modilia (9), bahsi gegen bu modulin
enerji ihtiyacini besleyen en az bir 10T moddll besleme adaptdrii (6), sebeke
varhigini algilayarak bataryanin (1) slrekli tam sarjda tutulmasini saglayan en az bir
inverter/batarya entegrasyon devresi (7), sistemin calismasi, butin alt birimlerin
birbirleri arasinda uyumlu g¢alisabilmesi icin gerekli en az bir yazim (8), bataryanin
istenilen sartlarda ve sekilde ¢alismasini saglayan en az bir batarya yonetim sistemi
(1.1), bu bataryanin enerji ve depolama ihtiyacini saglayan en az bir lityum iyon
batarya hucresi (1.2), bulusun internet baglantisi Uzerinden baglanarak uzaktan

erisime veritaban olarak gérev yapan en az bir bulut teknolojisi {(10) icermesidir.
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10

ISTEMLER

Bulus; akilli lityum iyon kesintisiz gl¢ kaynagi ve depolama sistemi olup
ozelligi; temel olarak sebeke enerjisi var iken elektrigin igerisinden gectigi ve
regule edildidi en az bir sebeke inverter modili (2), gu¢ kaynagi olarak
kullanilan en az bir batarya (1), bahsi gegen bu bataryay! sarj eden en az bir
sarj cihazi (2.1), dogada bulunan tUm vyenilenebilir enerji kaynaklarindan
gelen enerjiyi kullanmak icin en az bhir yenilenebilir enerji girisi (3), bulusu
besleyecek sebeke elektriginin girisini saglayan en az bir 220V AC girisi (4),
bataryadan ¢ikan DC elektrigi AC elektrige donlstiren en az bir DC-AC
donlsturtcisu (2.2), elektrik kesinti anlarinda ¢ikis AC isaretinin kesilmesini
dnleyen en az bir anahtarlama moduli (2.3), 220V elektrigin ¢evresel cihazlara
verildigi en az bir 220V AC c¢ikisi (5), uzaktan erisim ve kontrol yapmayi
saglayan en az bir IOT (nesnelerin interneti) modull (9), bahsi gegen bu
modullin enerji ihtiyacini besleyen en az bir [OT modulu besleme adaptoru (6),
sebeke varligini algilayarak bataryanin (1) sirekli tam sarjda tutulmasini
saglayan en az bir inverter/batarya entegrasyon devresi (7), sistemin
¢alismasi, butin alt birimlerin birbirleri arasinda uyumlu c¢alisabilmesi igin
gerekli en az bir yazihm (8), bataryanin istenilen sartlarda ve sekilde
¢alismasini saglayan en az bir batarya yonetim sistemi (1.1), bu bataryanin
enerji ve depolama ihtiyacini sadlayan en az bir lityum iyon batarya hicresi
(1.2), bulusun internet bagdlantisi GOzerinden badlanarak uzaktan erisime

veritaban| olarak gorev yapan en az bir bulut teknolojisi (10) icermesidir.

[stem 1’e uygun akilli lityum iyon kesintisiz giic kaynag ve depolama sistemi
olup dzelligi; uzaktan erisime imkan sadlayan en az bir mobil uygulama

icermesidir.

[stem 1 veya 2'ye uygun akilli lityum iyon kesintisiz giic kaynagi ve depolama
sistemi olup dzelligi; calisma profilleri kullaniciya gére dizenlenebilen bir

altyapi icermesidir.

Yukaridaki istemlerden herhangi birine uygun akilli lityum iyon kesintisiz gli¢

kaynagl ve depolama sistemi olup oOzelligi; elektrik kesintilerinde sistem,
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bataryadan (1) beslenmekte ise bataryanin (1) tam olarak desarj olmasini
dnleyen yeniden baglama igin bir miktar enerjiyi rezerve eden bir altyapi

icermesidir.

. Yukaridaki istemlerden herhangi birine uygun akilh lityum iyon kesintisiz glg
kaynadl ve depolama sistemi olup 6zelligi; sicaklik, batarya gerilimi, sebeke
enerjisi varhgi, batarya sarj durumu ve batarya saglik durumu gibi degerleri

anlik olarak gbésteren ve kontrol imkani saglayan bir altyapi igermesidir.
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TARIFNAME

AKILLI LITYUM iYON KESINTISiZ GUG KAYNAGI VE DEPOLAMA SISTEMI

Teknik Alan

Bulus; ¢ogunlukla elektrik kesintilerinde kullanilan akilli kesintisiz guc¢ kaynaklari ile
ilgilidir.

Bulusg, 6zellikle; lityum iyon batarya teknolojisine sahip internet ile uzaktan erisime
imkan saglayan yenilenebilir enerji kaynaklarini verimli kullanabilen akilli ener;i

depolama sistemi ile ilgilidir.

Bulus; sebeke enerjisi olan veya olmayan yerlerde kesintisiz ve bagimsiz akilli ener;ji

depolama sistemi ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Glnumiz teknolojisinde mevecut durumda elektrigin kesilmesi durumunda cihazlar ani
yuk degisimlerinden dolayl bozulabilmekte, kritik cihazlar enerjisiz kalabilmektedir.
Hatta bazi cihazlar elektrik kesintilerinde gu¢ kaynaklari devreye girdiklerinde
yeniden agilana tekrar galismaya devam etmemektedir. Ayrica, enerjinin yénetimi
bakimindan bir ozellik sunmayip sadece enerji kesildiginde devreye girmektedir.
Gunes paneli, ruzgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanmaya

imkan tanimamaktadir.

Geleneksel kursun asit ve jel tipi akulere basit inverterler baglanarak enerji
kesintilerinde devreye girmeleri beklenmektedir. Kesintisiz gl¢ kaynadi olarak
tanimlanan s6z konusu geleneksel kesintisiz gu¢ kaynaklar sadece baglandigi
cihazin enerjisini saglamaktadir. Bu enerji ise yaklasik 15-20 dakika gibi kisa bir sure
icin tasarlanmuslardir. Ayrica, verimi dusuk, eski teknoloji olan kurgun asit ve jel
akulerin kullanim émrind kisa slrede tamamlamasindan dolayr sikhkla degistiriimesi
gerekmektedir. Bahsi gecen akuler, gerek agirliklari bakimindan gerek ise

kapladiklari hacim bakimindan gi¢ kaynaklarinin biylk tasarlanmasina neden
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olmaktadir. Mevcut durumda genel olarak yenilenebilir enerji kaynaklarindan
faydalanilamamakta veya yenilenebilir enerjiyi gok dusik verim ile kullanmaktadirlar.
Bu sistemlere internet (zerinden uzaktan erisim imkani olmayip ariza ve bakim

durumunda yetkili personelin fiziki ulasimi beklenmektedir.

Literaturde vyapilan aragtirma sonucunda TR 2015/16988 numarah patent ile
karsilasiimistir. Mevcut dokimanin 6zet kisminda “Bu bulus; bilinen kesintisiz gug
kaynaklarinin elektrik tasarrufu saglayan modeli ile ilgilidir. Kesintisiz gu¢ kaynagi
modunda sistemde bulunan kontrol birimi sayesinde aklinun dolu olmasi halinde
sistemin istenilen saatlerde sebeke baglantisini keserek ve sadece belirli zaman
dilimlerinde kesintisiz gic¢ kaynagi hizmeti vererek gereksiz elektrik sarfiyat
dnlenmektedir. Sadece gu¢ kaynadi modunda ise kullanicinin istediji saatlerde
elektrik enerjisini depolanmakta ve kullanicinin belirleyecedi zamanlarda depolanmig
elektrik enerjisini kullaniciya sunmaktadir. Depolanan elektrik enerjisinin  yeterli
gelmedigi durumlarin olmasi halinde sistem sebeke baglantisini saglayarak
kullanicinin sebekeden elektrik kullanmasini da saglayabilmektedir.” ifadelerine yer

verilmektedir.

Bahsi gegen bulusta geleneksel kesintisiz gli¢ kaynaklarina {UPS) kiyasla gelistirilen
artndn zaman planlamasina sahip oldugu sebekeden ve akiden besleme saatlerinin
programlanabildiginden bahsedilmistir. Ozelligin eklendigi cihazlar halen Kkursun
esasll aklleri kullanmaktadir. Kursun esash akller anlik yUk artiglarinda ihtivaca
cevap verememekte, gerilimleri hizla dusmektedir. Diger taraftan kursun esash akuler
uzun sureli yuk besleme igin uretiimemiglerdir. 200-300 ¢evrim gibi kisa bir émre
sahiptirler. Degistiriime periyotlar olduk¢a kisa oldugundan maliyetleri yuksektir.
Akiler, ¢cevrim sayilarina bagli olarak 1-2 yil igerisinde yenileri ile degistirilmek
zorundadirlar. Bulusta bahsedilen UPS, kursun tabanh akl icermesi ve bu akilerin
paralel kullaniimasinin verimli olmasi sebebiyle dugsik depolama enerjisine sahip
olmaktadir. Depolama enerjisi disuk olan UPS sadece bilgisayar veya kritik dneme
sahip bir cihaz beslemesinde kullaniimaktadir. Komple bir evin, is yerinin veya bir
tesisin gu¢ kaynagl olarak calisamamaktadir. Dolayisi ile zaman programlamasi ile
¢alismasi bir avantaj saglamamaktadir. Bulusta bahsedilen programlamanin cihaz
tzerinde yapildigi varsayiimaktadir. Kullanici tarafindan UPS’ e miidahale edilmesi

ve erisilmesi istenen bir durum dedgildir. Cihaz lzerinde yapilan programlama erigim



10

15

20

25

30

ve kullanim ergonomisi bakimindan tercih edilen bir durum degildir. Kursun esasli
akuler ile Uretilen UPS’ ler badli olduklari sistemi ancak 20-30 dakika beslemek
amagcl kullaniimaktadirlar. Elektrik kesintilerinde veri kaybinin olmamasi ve sistemin
guvenle kapatilmasina zaman taninmasi amaci ile kullaniimaktadirlar. UPS’ in ener;i
tasarrufu amaci ile kullanilmasi ve 6zellikler eklenmesi mevcut depolama ozelliklerini

degistirmeden mumk(in olmamaktadir.

Bulusumuzda mevcut UPS’ lere kiyasla en dnemli 6zellik kursun tabanh akller yerine
sekiz kata kadar daha uzun omurlu lityum iyon batarya bloklarinin kullaniimasidir.
Lityum iyon bataryalar, mevcut kursun asit akllerin takribi %30’ u agirlikta ve %40 1
hacimdedir. 8-10 yil arasinda bir kullanim édmrine sahiptirler. Bakim gerektirmezler.
Lityum iyon piller ile Uretilen UPS' lerin tagsinmasi oldukga kolaydir. Lityum iyon
bataryalarinin ilk yatirimi pahali olmakla birlikte uzun kullanim omdirleri dikkate
alindiginda ¢ok daha uygun maliyete gelmektedirler. Uzun émurleri ile aku degdisimi
ve badlanti igi yuka 6nemli ol¢lde azalmaktadir. Lityum iyon akuler, lityum iyon pil
hlcrelerinden olusturulduklarindan gelismis yonetim elektronik devreleri ile istenilen
kapasitede, gerilimde, boyutta ve hacimde Uretilebilmektedirler. istenilen elektriksel
ve fiziksel konfigurasyonun yapilabilmesi lityum iyon bataryalarin bilgisayar,
televizyon gibi kiclUk sistemlerden konut, isyeri, fabrika ve hastane gibi biylk
yapilara kadar her yerde kullaniimasina imkan tanimaktadir. Dogru hesaplama ve
montaj ile istenilen ylklun istenilen sure c¢alistinimast mimkan olmaktadir.
Bulusumuzda gelismis bir batarya yonetim sistemine ve nesnelerin interneti adi
verilen uzaktan erisim teknolojisine sahiptir. Bulusumuzun sisteminde, ¢alisma profili;
cihaza fiziki olarak ulasmaya gerek kalmadan akilli telefon ve tablet gibi cihazlarla
ayarlanabilmektedir. Bahsi gegen sistemin kullanilacagi vyerin enerji ihtiyaci
hesaplanarak Uretiimekte, komple ortamin enerjisini saglanmakta, programlama ile
de istenilen saatlerde bataryadan, istenilen saatlerde sebeke ve giines/riizgar
enerjisinden besleme yapiimaktadir. Ayrica, enerji verimliligi esasina dayanarak
yenilenebilir enerjiyi en Ust seviyede kullanmaktadir. |OT (nesnelerin interneti) sistemi
sayesinde sistem uzaktan programlanabilmekte, izlenebilmekte ve agma/kapama gibi
igslemleri kontrol edilebilmektedir. Sisteme 0zellik eklenmesi bu sayede oldukga
kolaylagmaktadir. Lityum iyon bataryalar; sistemin ve ortamin (konutlar, igyerleri,
ofisler, hastaneler, poliklinikler, askeri birlikler, karakollar, kalekollar, yatlar, tekneler,

karavanlar, fabrikalar v.b) guc¢ ve enerji ihtiyaci hesaplanarak uretildiklerinden
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istenilen slre kadar istenilen gucu verebilirler. 20-30 dakika gibi bir sinirlama so6z
konusu dedildir. Ayrica, sebeke enerjisinin kKullanilmasi istenmiyorsa veya sebekeye
erisim mumkuin degil ise bir ortamin bitln enerji ihtiyaci lityum iyon akllerden ve
yenilenebilir enerjiden saglanacak sekilde konfiglrasyon yapilabilir. Enerjinin yeterli

gelmedidi durumda depolama kapasitesinin artinlmasi oldukga kolaydir.

Literatlirde karsilasilan bir baska dokiman ise TR B) 2011/04177 numarali  patent
bagvurusudur. ligili dokiimanin ézet kisminda “Enerji sebekesine bagll olan enerji
yiukseltme araclarini ve bir AC c¢ikti gerilimini uUretebilen donustirme aracini,
anahtarlama araci araciigiyla s6z edilen enerji ylikseltme aracina baglanabilir olan
batarya kaynak aracini iceren UPS birimi, bunun ézgin &zelligi sonug olarak sz
edilen donustirme aracina bagh olan enerji yikseltme aracina bagli olan en az bir ek
enerji kaynagim icermesidir, séz edilen ek enerji saglama kaynad s6z edilen ek
enerji saglama kaynaginin soz edilen enerji ylkseltme aracinda énceden ayarlanan
bir birinci enerji esigine ulasildigr zaman, s6z edilen ek enerji saglama kaynagi s6z
edilen UPS biriminin ters yonll yuklerine enerji verebilir, s6z edilen ek enerji kaynagdi
sz edilen enerji sebekesi ya da s6z edilen bataryayla bitinlestirilebilir.” ifadelerine

yer verilmektedir.

Bahsi gecen uygulamada, sistemde verimi disuk, agir ve hacimsel olarak buyuk
kursun tabanh akilerin kullanimina goére c¢alisma profili olusturulmustur. Ayrica, ek

besleme olarak sadece solar (gunes enerjisi) tanimlanmistir.

Bulusumuzda lityum iyon teknolojisi kullaniimaktadir. Bununla birlikte her kimyada
batarya baglanmasi mimkiindlr. Ek besleme olarak sadece solar (glines enerjisi)
degil; rizgar enerjisi, dalga enerjisi veya diger yenilenebilir enerji turlerinin sisteme
baglanmasi mimkiindiir. Lityum iyon teknolojisi ile sistem verimliligi yliksek, batarya

degistirme periyodu oldukga uzundur.

Bulusun Amaci

Bulug, mevcut durumlardan esinlenerek olusturulup yukarida belirtilen olumsuzluklari

¢6zmeyi amaclamaktadir.
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Bulusun ama amaci, mevcut dezavantaijlari ortadan kaldiran yeni bir akilli lityum iyon

kesintisiz gu¢ kaynadi ve depolama sistemi ortaya koymaktir.

Bulusun diger amaci, kursun tabanli akiler yerine lityum iyon batarya bloklarinin

kullanilarak sekiz kata kadar daha uzun édmrl( bir cihaz ortaya koymaktir.

Bulusun bir diger amaci, lityum iyon pil hicrelerinden olusturulduklarindan gelismis
yonetim elektronik devreleri ile istenilen kapasitede, gerilimde, boyutta ve hacimde

uretilebilen bir cihaz ortaya koymaktir.

Bulusun bir diger amaci, nesnelerin interneti (I0T) teknolojisini kullanarak uzaktan

erigim ile galisma profili ayarlamasi yapilabilen bir cihaz ortaya koymaktir.

Bulusun yapisal ve karakteristik dzellikleri ve tim avantajlar asagida verilen sekiller
ve bu sekillere atiflar yapilmak suretiyle yazilan detayh agiklama sayesinde daha net
olarak anlagilacaktir ve bu nedenle degerlendirmenin de bu sekiller ve detayh

ac¢iklama gz onune alinarak yapiimasi gerekmektedir.

Bulusun Anlasilmasina Yardimci Olacak Sekiller

Sekil 1: Bulug konusu “akilli lityum iyon kesintisiz gug¢ kaynagi ve depolama sistemi”

nin akis divagraminin temsili resmidir.

Resimlerde Referans Numaralan ile Gésterilen Pargalarin Agiklanmasi

1. Batarya sistemi
1.1 Batarya yonetim sistemi
1.2 Lityum iyon batarya

2. Inverter
2.1 Sarj cihazi
2.2 DC-AC donustiruciu
2.3 Anahtarlama modult

3. Yenilenebilir ener;ji girigi

4. 220V AC girisi
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220V AC ¢ikigi

IOT modull besleme adaptérl
Inverter/batarya entegrasyon devresi
Yazilim

IOT modull (nesnelerin interneti modul()

= © o N o -

0.Bulut teknolojisi

Bulugun Detayli Agiklanmasi

Bu detayl agiklamada, bulusa konu olan akill lityum iyon kesintisiz gug kaynagi ve
depolama sisteminin tercih edilen yapilanmalari, sadece konunun daha iyi
anlasiimasina yonelik higbir  sinirflayici  etki olusturmayacak  drneklerle

aciklanmaktadir.

Sekil 1'de akig diyagraminin goruldugl Uzere bulug, akilli lityum iyon kesintisiz gug
kaynadi ve depolama sistemi ile ilgilidir.

Bulus konusu akill lityum iyon kesintisiz gu¢ kaynagi ve depolama sistemi; temel
olarak, kesintisiz gli¢ kaynaklarinin butin fonksiyonlarina ek olarak son ve en verimli
depolama teknolgjisi olan lityum iyon tabanli piller kullaniimaktadir. Geleneksel
kursun tabanh akllere kiyasla sekiz kata kadar daha uzun Omdr ile hizmet
verebilmektedir. Bes kata kadar daha dusik agdirlikta ve hacimde Uretilebilmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan en ylksek verimde faydalanmaktadir. Lityum iyon
pillerin 6zelligi olarak cihaz igerisinde batarya yonetim sistemi (BMS) bulunmaktadir.
BMS, bataryanin anlik ve sirekli durumu ile detayli bilgiyi tutmakta, kaydetmekte ve
iletmektedir. Bataryanin sarj durumu, kag¢ defa sarj/desarj oldugu, sicaklik, gerilim,
anlik akim ve ortalama akim, batarya saghk durumu bu bilgilerden bazilaridir. Bu
bilgilerin tamami Wi-Fi, Bluetooth, RS$232, RS485 vb. protokoller ile uzak noktalara
iletilebilmektedir. Sistemin acilmasi kapanmasi tamamen otomasyon yontemi
olmaktadir. Yenilenebilir enerji ve sebeke arasinda onceliklendirme yapilabilmekte,
enerjisi yuksek olan kaynagi kullanarak haneyi besleyebilmekte ve bataryasini sarj
edebilmektedir. Sistem sebeke enerjisinin kesintilerinde bataryada bir miktar enerjiyi
rezerve edebilmekte, sistemin acil c¢alisma gereksinimlerinde bu enerjiyi

kullandirmaktadir veya sistemin tekrar basglatilabilmesinde emniyet igin
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Kullanabilmektedir. Yenilenebilir enerji veya sebeke enerjisinden en az bir tanesinin
varliginda bataryayl tam sarjli tutmaktadir. Mobil uygulama ile sistem uzaktan
izlenebilmekte ve kontrol edilebilmektedir. Batarya ve diger enerji kaynaklarinin
zamana ve enerji ihtiyacina gore kullanilmasi planlanabilmektedir. Sebeke enerjisi,
yenilenebilir enerji ve batarya arasinda anahtarlamalar ¢cok hizli olmakta, ¢calismakta
olan cihazlar kapanmadan caligmalarini surdurmektedirler. Uzaktan erisim ile elde
edilen bilgiler bulut sisteminde muhafaza edilmekte, grafiksel godsterim ile
anlasilabilirligi artinimaktadir.

Bulus; asagidaki pargalarin bir araya gelmesi ile olusmaktadir;

1. Lityum iyon batarya (1): 48V 2kWh lityum iyon batarya olarak
tanimlanabilmektedir. Lityum iyon pil hicrelerinden (1.2) olusturulmaktadir. Bir
batarya 3Kw dederinde ¢ikis Uretebilmekte, 2saatten kisa siurede sarj olabilmektedir.
Farkli geometrilerde birlestirilebilmektedir. Seri ve paralel badlantilar ile gerilim
seviyesi ve akim kapasitesi ayarlanabilmektedir. Pillerin birlestirimesinde 1si
olusturmayan punta kaynak yontemi kullanmimaktadir.

2. Batarya Yonetim Sistemi (BMS) (1.1): Bulusun bu parcasi sayesinde dis
cevresel eleman ve cihazlar ile haberlesebilmekte, gelen komutlan isleyebilmekte ve
durumu hakkinda bilgi iletebilmektedir. Bataryanin (1) belirtilen gtvenlik degerlerinin
digina ¢ikmasi durumunda emniyet igin girigleri (3), (4) ve ¢ikigi (5) keserek calismayi
durdurmaktadir.

3. Lityum iyon pil hiicreleri (1.2): Bataryayi(1) olusturan pil hacreleri olarak
kullaniimaktadir.

4. $arj Cihazi (2.1): 58.4-58.8V araliginda sabit gerilim ile 48V lityum iyon bataryayi
(1) sarj etmektedir. CC/CV olarak tanimlanan Sabit Akim / Sabit Gerilim sarj profilini
kullanmaktadir. 220V AC girise sahiptir.

5. DC-AC donistiiriict (2.2): 48V lityum iyon bataryadan (1) aldigi beslemeyi
sebeke enerjisi olan 220V AC tam sinUs isarete cevirmektedir. Elektrik kesilmedigi
durumda sebeke girisini (4) besleme olarak kullanmakta, elektrik kesilmesi
durumunda bataryadan 220V AC (5) uretmektedir.

6. Anahtarlama modiili (2.3): DC-AC doénistiricunidn (2.2) ve sebekenin 220V AC
girisleri (4) ve ¢ikiglan (5) arasinda anahtarlama yapmaktadir. Anahtarlama, elektrigin

kesilme ve geri gelme aninda gergeklesmektedir.
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7. Yenilenebilir enerji girigi (3): Dogada bulunan yenilenebilir enerji kaynaklarindan
gelen enerjiyi kullanmak i¢in gerekli olan giris birimidir.

8. 220V AC girisi (4): Bulusun ihtiyaci olan elektrigin sebekeden ¢ekilerek
kullanilmasini saglayan girig birimidir.

9. 220V AC cikisi (5): Elektrigin kesilmesi ile depo edilen elektrik, elektrik ihtiyaci
bulunan yere iletilmesini saglayan ¢ikis birimidir.

10. 10T Besleme Adaptori (6): |OT sisteminin (9) ihtiya¢ duydudgu 24V beslemeyi
saglamaktadir.

11. inverter/Batarya Entegrasyon Devresi (7): Elektrik kesildiginde sebek enerjisi
yerine gegen 220V AC bulusa konu cihazdan saglanmaktadir. Bu sirecte batarya (1)
kullaniimaktadir. Entegrasyon devresi (7), batarya (1) kullanimi suresince bataryada
kalan sarj seviyesini ve gerilimleri kontrol etmektedir. Elektrik kesintisi halen
surtyorsa ve batarya tam desarja yaklasmissa %10 seviyesinde bir sarj durumunu
acil durumlar rezerve ederek cihazi kapatmaktadir. Elektrik kesintisinin son bulmasi
ile entegrasyon modull (7) sebeke varhigini algilamakta ve cihazi tekrar agmaktadir.
Cihaz hem besledigi cihazlara enerji iletmekte hem de bataryayi (1) tekrar sarj
etmektedir.

12. Yazilm (8): Entegrasyon devresinde (7) ve |IOT modullerinde (9) “C” tabanl
yazilim c¢alismaktadir. Ayni zamanda BMS’ ye ylklenen yazilim ile batarya kullanim
sartlar ve koruma degerleri belirlenmektedir.

13. 10T (Internet Of Things / Nesnelerin interneti) Modiilii (9): Batarya (1) BMS’
inden (1.1) aldi§) verileri meveut Wi-Fi veya SIiM karth modem sayesinde bulut
sistemine (10) iletmekte ve kaydetmektedir. Gerektiginde buluttan (10) tekrar veri
gekebilmektedir. Mobil uygulama ile entegre c¢alismakta, cihazin bulut uzerinden,
uzaktan agilip kapatilabilmesini saglamakta, degisen durumlar igin kullaniciyi
bildirimler ile uyarabilmektedir.

14. Bulut Sistemi (10): Verilerin glvenle muhafaza edilmesini saglamaktadir.
Kaydedilen verilerin grafiksel gosterimi ile anlasihr veri sekli Uretmektedir. Her zaman

ve her konumdan bilgiye erisimi mumkin kilmaktadir.

Bulusun calisma yéntemi su sekildedir; sebeke enerjisi var iken sebeke inverter
moddlinden (2) gegmekte ve reglle edilmektedir. Cevresel cihazlar sebeke enerjisi
ile beslenmektie ve batarya (1) sarj cihazi (2.1) ile sarj edilmektedir. Sisteme

yenilenebilir enerji girisi (3) yapilmis ise kullanimda &dncelik yenilenebilir enerjide
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olmaktadir. Elektrik kesilmesi durumunda yenilenebilir enerji, eder yeterli degil ise
lityum iyon batarya (1) kullanima alinmaktadir. Bataryadan (1)} ¢ikis DC olmakta, bu
DC c¢ikis; DC-AC donustiurict’ de (2.2) AC’ye gevrilmektedir. $Sebekeden gelen AC
isaret ile DC-AC Donusturticiden (2.2) gelen AC isaret, anahtarlama moduline (2.3)
girmektedir. Anahtarlama moduili (2.3) elektrik kesinti anlarinda ¢ikis AC isaretinin
kesilmesini dnlemektedir. 10T modull besleme adaptort (6); 10T modullerin (9)
ihtiyac duydugu 24V DC beslemeyi saglamaktadir. inverter/batarya entegrasyon
devresi (7), sebeke varidini algilayarak bataryanin (1) strekli tam sarjda tutulmasini
saflamaktadir. Elektrik kesintilerinde sistem, bataryadan (1) beslenmekte ise
bataryanin (1) tam olarak desgarj olmasini énlemekte yeniden baslama igin bir miktar
enerjiyi rezerve etmektedir. Batarya (1) bu seviyeye kadar desarj oldu ise sistemi
kapatmakta ve sebeke enerjisinin tekrar gelmesini beklemektedir. Tekrar gelen
sebeke enerjisi ile batarya c¢ikislarini (5) agcmakta ve sistemin tekrar calismaya
baslamasini ve bataryanin (1) tekrar sarj olmasini sadlamaktadir. Bu iglemler
inverter/batarya entegrasyon devresi (7) ve IOT moduline (92) yuklenen yazilim (8) ile
gerceklesmektedir. |OT modulla (9), batarya yonetim sisteminden (1.1) anlik verileri
okuyarak baglandig Wi-Fi adi Gzerinden bulut teknolojisi (10) hafizasina yazmakta
ve bu sayede her veriye her an her yerden ulasmak (uzak baglanti) mumkun
olmaktadir. Sicaklik, batarya gerilimi, sebeke enerijisi varligi, batarya sarj durumu ve
batarya saghk durumu bu verilerden sadece bir kagidir. Ayni zamanda bulut
teknolojisi (10) Uzerinden sisteme muldahale de edilebilmektedir. Mobil uygulama
uzerinden buluta (10) erisim saglanabilmekte, sistemin calismasi
programlanabilmekte, calisacagi, kapanacagl zaman dilimleri belirlenebilmekte,

sistem dogrudan acilip ve kapatilabilmektedir.
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