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KULAK GORUNTULERINDEN SOFT BiYOMETRIK OZELLIKLERI
TAHMIN EDEN ZEKIi SISTEM

Bu bulus, insanlarin kulak goriintiilerinden boy, kilo, gbz rengi, sa¢ rengi, sa¢ tipi, ten
rengi, sakal yogunlugu, biyik yogunlugu, sa¢ yogunlugu, etnik kéken ve irk gibi soft
biyometrik 6zelliklerini  yapay zeka teknikleri ile tahmin edilebilen kulak
goriintllerinden soft biyometrik o6zellikleri tahmin eden zeki sistem ile ilgili olup,
ozelligi; cesitli soft biyometrik ozelliklere sahip kisilerden kamera yardimiyla veya
farklr fiziksel ortamlardan toplanan kulak goriintiileri ile bir kulak veritabanina boy,
kilo, gbz rengi, sa¢ rengi, sa¢ tipi, ten rengi, sakal yogunlugu, biyik yogunlugu, sag
yogunlugu, etnik koken, irk vb. soft biyometrik ozelliklerini de igerecek sekilde kulak
veritabanina kaydedilmesi (10), kulak goriintiilerinin 6n islemeye tabi tutularak standart
hale getirilmesi (20), kulak veritabanindaki verilerin gelistirilen yapay zeka destekli
masaiistii/mobil/web tabanli sisteme verilerek sistemin egitilmesi (30), yapilan egitim
sonucunda egitilen sisteme boy, kilo, gbz rengi, sa¢ rengi, sa¢ tipi, ten rengi, sakal
yogunlugu, biyik yogunlugu, sa¢ yogunlugu, etnik koken, irk vb. soft biyometrik
Ozelliklerinin bilinmedigi bir kulak goriintiisiiniin verilmesi (40), yapay zeka destekli
olusturulan model ile gelistirilen sistemin arayiizii yardimi ile sisteme yiiklenen yeni
kulak goriintiisiinden boy, kilo, géz rengi, sa¢ rengi, sag tipi, ten rengi, sakal yogunlugu,
biyik yogunlugu, sa¢ yogunlugu, etnik koken, ik vb. soft biyometrik 6zelliklerinin

yiiksek dogrulukla tahmin edilmesi (50), islem adimlarini icermesidir.
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ISTEMLER

1- Bulus, kulak goriintiilerinin, ilgili kisilere ait soft biyometrik dzellikleri de igerecek
sekilde veritabanina kaydedilmesi (10), kulak goriintiilerinin 6n islemeye tabi tutularak
standart hale getirilmesi (20) ve bu verilerin yapay zeka destekli sisteme verilerek
sistemin egitilmesi (30) islem basamaklarin1 igeren kulak goriintiilerinden soft
biyometrik 6zellikleri tahmin eden zeki sistem ile ilgili olup, 6zelligi;

- gesitli soft biyometrik 6zelliklere sahip kisilerden kamera yardimiyla veya farkli
fiziksel ortamlardan toplanan kulak goriintiileri ile bir kulak veritabanina boy,
kilo, gbz rengi, sag¢ rengi, sa¢ tipi, ten rengi, sakal yogunlugu, biyik yogunlugu,
sa¢ yogunlugu, etnik kdken, ik vb. soft biyometrik ozelliklerini de igerecek
sekilde kulak veritabanina kaydedilmesi (10),

- kulak goriintiilerinin 6n islemeye tabi tutularak standart hale getirilmesi (20),

- kulak  veritabanindaki  verilerin  gelistirilen  yapay zekd  destekli
masatistii/mobil/web tabanli sisteme verilerek sistemin egitilmesi (30),

- vyapilan egitim sonucunda egitilen sisteme boy, kilo, gbz rengi, sa¢ rengi, sag
tipi, ten rengi, sakal yogunlugu, biyik yogunlugu, sa¢ yogunlugu, etnik koken,
ik vb. soft biyometrik o6zelliklerinin bilinmedigi bir kulak goriintiisiiniin
verilmesi (40),

- yapay zeka destekli olusturulan model ile gelistirilen sistemin arayiizii yardim
ile sisteme yiiklenen yeni kulak goriintiisiinden boy, kilo, gbz rengi, sa¢ rengi,
sa¢ tipi, ten rengi, sakal yogunlugu, bryik yogunlugu, sa¢ yogunlugu etnik
koken, 1rk vb. soft biyometrik dzelliklerinin yiiksek dogrulukla tahmin edilmesi

(50), islem adimlarini icermesidir.

2- Istem 1°de bahsedilen kulak gériintiilerinden soft biyometrik ézellikleri tahmin eden
zeki sistem olup, oOzelligi; elde edilen tahmin bilgilerinin  gelistirilen
masatistii/mobil/web tabanli sistemden gerektiginde farkli bir sisteme otomatik olarak
ve giivenli bir sekilde veri paylasimi teknolojileri kullanilarak aktarilmasi ile karakterize

edilmesidir.
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3- Istem 1°de bahsedilen kulak gériintiilerinden soft biyometrik 6zellikleri tahmin eden
zeki sistem olup, 6zelligi; kulak goriintiileri ve soft biyometrik 6zelliklerden olusturulan
veritabaninin sadece egitim i¢in kullanilmas: ve sistemin daha sonra sisteme verilecek
kulak gortintileri ile ilgili veritabaninda kayithh olmasma gerek duymayacak sekilde

sistemin egitilmesi (30) ile karakterize edilmesidir.

4- fstem 1°de bahsedilen kulak goriintiilerinden soft biyometrik 6zellikleri tahmin eden
zeki sistem olup, Ozelligi; gelistirilen arayiiz (izerinden veritabanmna yeni giris
yapilabilecek veritabani kayit modiiliinti ve veritabanindaki kayitlarin arayliz tizerinden

alinabilmesini saglayan veritabani ¢iktt modiiliinii igermesi ile karakterize edilmesidir.

5- Istem 1°de bahsedilen kulak goriintiilerinden soft biyometrik 6zellikleri tahmin eden
zeki sistem olup, 6zelligi; gelistirilen arayiiziin farkl platformlarda kullanilabilmesi igin

dinamik ve entegre olmasi ile karakterize edilmesidir.
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TARIFNAME

KULAK GORUNTULERINDEN SOFT BiYOMETRIK OZELLIKLERI
TAHMIN EDEN ZEKIi SISTEM

Teknolojik Alan:

Bu bulus, insanlarin kulak goriintiilerinden boy, kilo, goz rengi, sag¢ rengi, sag tipi, ten
rengi, sakal yogunlugu, biyik yogunlugu, sa¢ yogunlugu, etnik kdken ve ik gibi soft
biyometrik ozelliklerini yapay zeka teknikleri ile tahmin edilebilen kulak

goriintiilerinden soft biyometrik 6zellikleri tahmin eden zeki sistem ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu:

Giiniimiizde kulak goriintiilerinden siniflandirma islemine yonelik c¢alismalar yeni
yapilmaya baglanmistir. Bu konu ile ilgili yapilan ¢aligmalardan biri olan Yaman (2018)
tezinde, kulak goriintiilerinden yas ve cinsiyet siniflandirmasi yapmustir. Caligmada
kulagin cesitli 6zelliklerinden yola ¢ikilarak siniflandirma  yapilmistir.  Kulak
goriintiilerinden bu 6zelliklerin tespiti icin goriintii isleme kullanilmigtir. Daha sonra bu
Ozelliklerin iglenmesi i¢in algoritma olarak Evrisimsel Sinir Aglan kullanmilmastir.
Ayrica farkl algoritmalar ile farkli kurulumlar da test edilmistir. Yapilan tez ¢alismasi
sonucunda yas smiflandirilmasinda en basarili sonu¢ %47,3 basar1 orani ile Destek
Vektor Makinesi algoritmasi ile elde edilmistir. Cinsiyet siniflandirilmasinda da %63 ile
yine Destek Vektor Makinesi algoritmasinin en basarili algoritma oldugu belirtilmistir.
Ayrica cinsiyet tahmin sansinin %350 oldugu belirtilerek, ¢aligma sonucundaki dogruluk

oraninin ¢ok diislik oldugu ve gelistirilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Mevcut teknikte konu ile ilgili bir bagka ¢alismada Kavipriya ve Muthukumar (2019),
kulak goriintiilerinden yas tahmini yapmayr amaclamiglardir. Calismada kulak
anatomisinin farkli ozellikleri belirtilerek, bu ozelliklerin goriintii isleme yontemleri
yvardimi ile kulak goriintlilerinden tespitini gergeklestirmislerdir. Daha sonra bu

Ozellikler ve yas araliklart arasinda iliskiler kurarak anlamli sonuglar elde etmeye
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calismislardir. Calismada IIT Delhi kulak goriintiileri veri tabani kullanilmistir. Bu veri
tabanindaki verilerin islenip, siniflandirilmasi i¢in ise K-En Yakin Komsu algoritmast
tercth edilmistir. Calismada K-En Yakin Komsuluk algoritmasimin igerigindeki
ozellikler degistirilerek, dogruluk orani daha yiiksek bir algoritma elde edilmistir.
Calisma sonucunda, farkli parametrelere sahip 25 farkli test yapilmis olup, testlerdeki

dogruluk oranlarinin %92.,4 ile %97,5 arasinda degistigi belirtilmistir.

Yaman, D. (2018). Age and gender classification from ear images. Yayimlanmamis

Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul Teknik Universitesi, Istanbul.

Kavipriya, A., & Muthukumar, A. (2019). Human Age Estimation based on Ear
Biometrics using KNN. In 2019 [EEE International Conference on Clean Energy and
Energy Efficient Electronics Circuit for Sustainable Development (INCCES) (pp. 1-5).
IEEE.

CN110009047A numarali patent bagvurusunda “Gelistirilmis Seyrek Gosterime Dayali
insan Kulag: Gériinti Tanmima Yontemi” aciklanmistir. Bulus, asagidaki adimlar
icermektedir: A, insan kulag1 gdriintii 6n isleme; B, insan kulagi goriintiilerini islemek
icin insan kulag: seyrek temsil algoritmasi kullanilir; C, bir veritabani olusturmak i¢in
siralt aynistirma; D. Seyrek katsayilar ¢dzmek i¢in gelistirilmis algoritma; E. Algoritma
tizerinde simiilasyon deneyleri ger¢eklestirilmesi; mevcut bulusun gelistirilmis seyrek
temsiline dayanan kulak goriintiisii tanima yontemi, yetersiz egitim Orneklerini etkin bir

sekilde ¢ozebilen seyrek gosterime dayali siniflandirma algoritmasi.

CNI111062248A numarali patent bagvurusunda “Goriintlii Algilama Yontemi Ve Cihazi,
Elektronik Ekipman Ve Ortam™ agiklanmistir. Bulug, bir goriintii algilama yontemini ve
bir cihazi, elektronik ekipmani ve bir ortamini ele almaktadir. Yonteme gore, bir hedef
kullanict ig¢in bir algilama talimati alindiktan sonra, hedef kullanicinin bir kulak
goriintlisli elde edilir, bir tanima sonucu elde etmek i¢in dnceden ayarlanmis bir sinir ag1
algilama modeline dayali olarak kulak goriintiisii izerinde 6zellik tanima gerceklestirilir
ve ardindan, bir tanima sonucu elde edilir. Tanima sonucuna gére hedef kullanicinin

tespit sonucu belirlenir. Teknik semaya gore, hedef kullanici igin tespit talimati
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alindiginda, kullanicinin kulak gdriintiisii toplanabilmekte ve kulak goriintiisii bazinda

kullanici tizerinde kimlik tanima islemi gerceklestirilmektedir.

Yukarida belirtilen onceki tekniklerde, kulak goriintiistinden yapay zeka yardimi ile
boy, kilo, gbz rengi, sa¢ rengi, sag tipi, ten rengi, sakal yogunlugu, biyik yogunlugu, sag
yogunlugu, etnik koken ve irk gibi soft biyometrik 6zellikler ile ilgili bilgiler tahmin

edilmemistir. Bu yonii ile literatlirde 6nemli bir ithtiyag¢ karsilanamamistir.

Sonug¢ olarak yukarida bahsedilen dezavantajlarin iistesinden gelebilen yapay zeka
yardimi ile boy, kilo, gz rengi, sa¢ rengi, sag tipi, ten rengi, sakal yogunlugu, biyik
yogunlugu, sa¢ yogunlugu, etnik koken ve irk gibi soft biyometrik 6zelliklerin tahmini

yapilabilen yeni bir teknolojiye ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bulusun Tanimau:

Bu bulus, kulak goriintiilerinden soft biyometrik 6zellikleri tahmin eden zeki sistem
olup, 6zelligi; yapay zeka yardimi ile boy, kilo, gbz rengi, sa¢ rengi, sa¢ tipi, ten rengi,
sakal yogunlugu, biyik yogunlugu, sa¢ yogunlugu, etnik koken ve irk gibi soft

biyometrik dzelliklerin tahmini yapilabilen yeni bir teknoloji olmasidir.

Yukanda bahsedilen ve asagida da detayhh anlatimdan ortaya ¢ikacak tiim amaclar
gerceklestirmek iizere bulus; insanlarin kulak goriintiilerinden yapay zeka ve goriintii
isleme yontemleri yardimi ile boy, kilo, goz rengi, sa¢ rengi, sag tipi, ten rengi, sakal
yogunlugu, biyik yogunlugu, sa¢ yogunlugu, etnik koken ve irk gibi soft biyometrik
ozelliklerini tahmin edip smiflandirilmasini yapmaktadir. Kisi bilgileri ve kulak
goriintiilerinden olusan veritabanin1 kullanarak yapay zeka teknikleri ile egitilen sistem
sonrasinda sisteme daha 6nce tanitilmamis rasgele bir kulak goriintiisii verildiginde boy,
kilo, gbz rengi, sa¢ rengi, sa¢ tipi, ten rengi, sakal yogunlugu, biyik yogunlugu, sag
yogunlugu, etnik kdken ve irk gibi soft biyometrik 6zelliklerin tahmin edilmesini

saglamaktadir.
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Bulus konusu yontem sayesinde insanlarin kulak goriintiisiinden yapay zeka yardimu ile
boy, kilo, gbz rengi, sa¢ rengi, sag tipi, ten rengi, sakal yogunlugu, biyik yogunlugu, sag¢
yogunlugu, etnik koken ve 1k gibi soft biyometrik 6zelliklerin tahmini yapilabilecektir.
Bu sayede, “0rnegin” sugluya erisilmesine olanak saglamayacak kadar az kanit oldugu
ve suclunun sadece kulak goriintisiinin  oldugu kriminal vakalarda, kulak
goriintiisiinden suclunun yapay zeka yardimu ile boy, kilo, gdz rengi, sa¢ rengi, sag tipi,
ten rengi, sakal yogunlugu, biyik yogunlugu, sa¢ yogunlugu, etnik kdken ve 1rk gibi soft
biyometrik ozellikleri tahmin edilip siipheli sayis1 azaltilabilecektir. Bu drnek sadece
bulusun rahat anlasilabilmesi i¢in verilmis olup, bulusun uygulama alan1 sadece bu

ornekle sinirlt degildir, tiim alanlari kapsamaktadir.

Bulus konusu iiriin yapisal ve karakteristik dzellikleri ve tiim avantajlar1 asagida verilen
sekiller ve bu sekillere atiflar yapmak suretiyle yazilan detayli agiklama sayesinde daha
net anlagilacaktir ve bu nedenle degerlendirmenin de bu sekiller ve detayl agiklama goz

oniinde bulundurularak yapilmasi gerekmektedir.

Sekillerin A¢iklanmasi:

Bulus, ilisikteki sekillere atifta bulunularak anlatilacaktir, boylece bulusun ozellikleri
daha acikca anlasilacak ve takdir edilecektir, fakat bunun amaci bulusu bu belli
diizenlemeler ile simirlamak degildir. Tam tersine, bulusun ilisikteki istemler tarafindan
tanimlandig1 alani1 icine dahil edilebilecek biitlin alternatifleri, degisiklikleri ve
denkliklerinin kapsanmasi amaglanmistir. Gosterilen ayrintilar, sadece mevcut bulusun
tercih edilen diizenlemelerinin anlatimi amaciyla gosterildigi ve hem yontemlerin
sekillendirilmesinin, hem de bulusun kurallar1 ve kavramsal 6zelliklerinin en kullanish
ve kolay anlasilir tanimimi saglamak amaciyla sunulduklan anlagilmahdir. Bu

cizimlerde;

Sekil 1 Bulus konusu sistemin sematik goriintimiidiir.

Bu bulusun anlagilmasina yardimci olacak sekiller ekli resimde belirtildigi gibi

numaralandirilmis olup isimleri ile beraber asagida verilmistir.
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Referanslarin A¢iklanmasi:

10. Veritabanina Kaydedilmesi

20. Standart Hale Getirilmesi

30. Sistemin Egitilmesi

40. Kulak Goriintlisiiniin Verilmesi
50. Tahmin Edilmesi

Bulusun Aciklanmasi:

Bulus, ¢esitli soft biyometrik 6zelliklere sahip kisilerden kamera yardimiyla veya farkh
fiziksel ortamlardan toplanan kulak goriintiileri ile bir kulak veritabanina boy, kilo, géz
rengi, sag¢ rengi, sa¢ tipi, ten rengi, sakal yogunlugu, biyik yogunlugu, sa¢ yogunlugu,
etnik koken, irk vb. soft biyometrik 6zelliklerini de igerecek sekilde kulak veritabanina
kaydedilmesi (10), kulak goriintiilerinin 6n islemeye tabi tutularak standart hale
getirilmesi  (20), kulak veritabanindaki verilerin gelistirilen yapay zeka destekli
masaiistiymobil/web tabanl sisteme verilerek sistemin egitilmesi (30), yapilan eitim
sonucunda egitilen sisteme boy, kilo, géz rengi, sa¢ rengi, sa¢ tipi, ten rengi, sakal
yogunlugu, biyik yogunlugu, sa¢ yogunlugu, etnik koken, ik vb. soft biyometrik
ozelliklerinin bilinmedigi bir kulak goriintiisiintin verilmesi (40), yapay zeka destekli
olusturulan model ile gelistirilen sistemin arayiizii yardimi ile sisteme yiiklenen yeni
kulak goriintiisiinden boy, kilo, gbz rengi, sa¢ rengi, sa¢ tipi, ten rengi, sakal yogunlugu,
biyik yogunlugu, sa¢ yogunlugu, etnik kdken, irk vb. soft biyometrik 6zelliklerinin

yiiksek dogrulukla tahmin edilmesi (50) islem adimlarini igermektedir.

Bulus; elde edilen tahmin bilgilerinin gelistirilen masaiistii/mobil/web tabanli sistemden

gerektiginde farkli bir sisteme otomatik olarak ve giivenli bir sekilde aktarmaktadir.
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Bulus; kulak goriintiileri ve soft biyometrik 6zelliklerden olusturulan veritabaninin
sadece egitim i¢in kullanilmasi ve sistemin daha sonra sisteme verilecek kulak
goriintiileri ile ilgili veritabaninda kayithh olmasina gerek duymayacak sekilde sistem

egitilmektedir (30).

Bulus; gelistirilen arayiiz iizerinden veritabanina yeni giris yapilabilecek veritabam
kayit modiiliinii ve veritabanindaki kayitlarin arayiiz iizerinden alinabilmesini saglayan

veritabani ¢iktt modiiliinii igermektedir.

Bulusg; gelistirilen arayiiziin farkli platformlarda kullanilabilmesi i¢in dinamik ve

entegre olmaktadir.

Bulusun Detayh Ac¢iklanmasi:

Bulus, insan kulak goriintiilerinden boy, kilo, géz rengi, sa¢ rengi, sag tipi, ten rengi,
sakal yogunlugu, biyik yogunlugu, sag yogunlugu, etnik koken ve wrk gibi soft

biyometrik dzellikleri yapay zeka (2) yardimi ile tahmin eden bir sistemdir.

Bulustaki temel islem adimlari sirasiyla sunlardir:

1. Cesithi soft biyometrik 6zelliklere sahip kisilerden kamera yardimiyla veya farkli
fiziksel ortamlardan toplanan kulak goriintiileri ile bir kulak veritabanina boy,
kilo, gbz rengi, sa¢ rengi, sag tipi, ten rengi, sakal yogunlugu, biyik yogunlugu,
sa¢ yogunlugu, etnik koken, ik vb. soft biyometrik ozelliklerini de igerecek
sekilde kulak veritabanina kaydedilmesi (10)

2. Kulak goriintiilerinin 6n islemeye tabi tutularak standart hale getirilmesi (20)

3. Kulak veritabamindaki  verilerin  gelistirilen  yapay  zekd  destekli
masaiistii/mobil/web tabanli sisteme verilerek sistemin egitilmesi (30)

4. Yapilan egitim sonucunda egitilen sisteme boy, kilo, gbz rengi, sa¢ rengi, sa¢
tipi, ten rengi, sakal yogunlugu, biyik yogunlugu, sa¢ yogunlugu, etnik koken,
ik vb. soft biyometrik Ozelliklerinin bilinmedigi bir kulak goriintiistiniin

verilmesi (40)
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5. Yapay zeka destekli olusturulan model ile gelistirilen sistemin arayiizii yardimi
ile sisteme yliklenen yeni kulak goriintiisiinden boy, kilo, gbz rengi, sa¢ rengi,
sa¢ tipi, ten rengi, sakal yogunlugu, biyik yogunlugu, sa¢ yogunlugu, etnik
koken, 1tk vb. soft biyometrik 6zelliklerinin yiiksek dogrulukla tahmin edilmesi
(30)

Bu adimlarin basarili bir sekilde gerceklestirilmesi ile kulak goériintiilerinden kilo, goz
rengi, sag¢ rengi, sa¢ tipi, ten rengi, sakal yogunlugu, biyik yogunlugu, sa¢ yogunlugu,

etnik koken, 1rk vb. soft biyometrik dzelliklerin belirlenebilmesi saglanmaktadir.



Cesitli soft biyometrik 6zelliklere sahip kisilerden kamera yardimiyla veya
farkli fiziksel ortamlardan toplanan kulak goriintiileri ile bir kulak veritabanina
boy, kilo, gbz rengi, sag rengi, sag tipi, ten rengi, sakal yogunlugu, biyik
yogunlugu, sa¢ yogunlugu, etnik kdken, irk vb. soft biyometrik dzelliklerini de

igerecek sekilde kulak veritabanina kaydedilmesi

¢

gt

Kulak goriintiilerinin 6n islemeye tabi tutularak standart hale getirilmesi

gt

Kulak veritabanindaki verilerin gelistirilen yapay zeka destekli

masaiistii/mobil/web tabanl sisteme verilerek sistemin egitilmesi

U

Yapilan egitim sonucunda egitilen sisteme boy, kilo, gbz rengi, sa¢ rengi, sag
tipi, ten rengi, sakal yogunlugu, biyik yogunlugu, sa¢ yogunlugu, etnik kdken,
itk vb. soft biyometrik 6zelliklerinin bilinmedigi bir kulak goriintiisiiniin

verilmesi

5 o ¢

gt

Yapay zeka destekli olusturulan model ile gelistirilen sistemin arayiizii yardimi
ile sisteme yiiklenen yeni kulak goriintiisiinden boy, kilo, gbz rengi, sa¢ rengi,
sag tipi, ten rengi, sakal yogunlugu, biyik yogunlugu, sa¢ yogunlugu, etnik
koken, 1rk vb. soft biyometrik 6zelliklerinin yiiksek dogrulukla tahmin

edilmesi

!
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