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YURUYUS ANALIZi VE YUZ TANIMA HiBRIT MODELI iLE SUPHELILERI
TESPIT EDEN ZEKIi SISTEM

Bu bulus, siiphelilerin  video goriintiilerinden yiizii videoda goriinmeyenleri
ylriiylisiinden, sadece kiiciik bir karede yiizli belirip yiirliylisii gorlinmeyenlerin de
yiiziinden tahmin edilmesini saglayan yiiriiylis analizi ve yiiz tanima hibrit modeli ile
siiphelileri tespit eden zeki sistem ile ilgili olup, ozelligi; cesitli soft biyometrik
Ozelliklere sahip kisilerden kamera yardimiyla veya farkli fiziksel ortamlardan toplanan
yiiz ve yiirliylis veritabaninin boy, kilo, gz rengi, sa¢ rengi, sa¢ tipi, ten rengi, sakal
tipi, biyik tipi, etnik koken, ik vb. soft biyometrik o6zelliklerini igerecek sekilde
kaydedilmesi  (10), videodaki kisilerin  gelistirilen  yapay zeka destekli
masaiistii/mobil/web tabanl sistem araciligi ile yiiz ve yliriiyiislerinin analiz edilerek
sistemin egitilmesi (20) sonucu egitilen sisteme daha once sisteme verilmemis olan yeni
bir video kaydinin verilmesi (30) ile sisteme verilen videodaki kimligi bilinmeyen

kisi/kisilere ait goriintiilerin siniflandirilmasi (40) islem basamaklarini igermesidir.
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ISTEMLER

1- Bulus, kisilerin soft biyometrik ozelliklerini de igerecek sekilde yiiz ve yiiriiyiis
veritabaninin kaydedilmesi (10) ve bu verilerin yapay zeka destekli sisteme verilerek
sistemin egitilmesi (20) adimlarini igeren yurilylis analizi ve yiiz tanima hibrit modeli
ile sliphelileri tespit eden zeki sistem ile ilgili olup, 6zelligi;

- cesitli soft biyometrik 6zelliklere sahip kisilerden kamera yardimiyla veya farkh
fiziksel ortamlardan toplanan yiiz ve yiirliylis veritabaninin boy, kilo, goz rengi,
sa¢ rengi, sa¢ tipi, ten rengi, sakal tipi, biyik tipi, etnik koéken, irk vb. soft
biyometrik 6zelliklerini igerecek sekilde kaydedilmesi (10), videodaki kisilerin
gelistirilen yapay zeka destekli masaiistii/mobil/web tabanli sistem araciligi ile
yiiz ve yiirilylislerinin analiz edilerek sistemin egitilmesi (20) sonucu egitilen
sisteme daha Once sisteme verilmemis olan yeni bir video kaydinin verilmesi
(30) ile sisteme verilen videodaki kimligi bilinmeyen kisi/kisilere ait

goriintlilerin siniflandirilmasi (40) islem basamaklarini igermesidir.

2- Istem 1°de bahsedilen yiirilyiis analizi ve yiiz tanima hibrit modeli ile siiphelileri
tespit eden zeki sistem olup, oOzelligi; elde edilen bilgilerin gelistirilen
masaiistii/mobil/web tabanli sistemden farkli bir sisteme otomatik olarak ve giivenli bir

sekilde veri paylasimi teknolojileri kullanilarak aktarilmasi ile karakterize edilmesidir.
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TARIFNAME

YURUYUS ANALIZi VE YUZ TANIMA HiBRIT MODELI iLE SUPHELILERI
TESPIT EDEN ZEKIi SISTEM

Teknolojik Alan:

Bu bulus, siiphelilerin  video goriintiilerinden yiizii videoda goriinmeyenleri
ylirliylisiinden, sadece kii¢lik bir karede yiizii belirip yiirliylisii goriinmeyenlerin de
yliziinden tahmin edilmesini saglayan yiirliylis analizi ve yiiz tanima hibrit modeli ile
siiphelileri tespit eden zeki sistem ile ilgilidir. Ayrica cesitli zorlu ortamlarda
videolardaki yliz tanima basaris1 diisiik oldugunda kisinin yiiriiyiisii, videolardaki
ylirliylis tanima basaris1 diisiik oldugunda ise kisinin yiizii de smiflandirmaya dahil

edilmektedir.

Teknigin Bilinen Durumu:

Yiriiyiis analizi islemine yonelik ¢aligmalar giincel bir konudur. Bu konu ile ilgili
yapilan ¢alismalardan biri olan Gokmen (2018), tez ¢alismasinda k-NN smiflandirma
algoritmasm kullanarak yiiriiyilis analizi lizerinde c¢alismistir. 100 kisi {izerinde
uygulanan islem sonucunda dinamik parametreler ile %65 basar1 elde etmistir. Bu
islemi dinamik ve antropometrik parametreler ile uyguladiginda ise %81 oraninda dogru
kimlik tespiti yapmistir. Sadece antropometrik parametreler ile ise %89 oraninda basari

elde etmistir.

Berksan (2019), tez ¢alismasinda yiiriiyiis analizi yaparak kisilerin cinsiyet ve yasimi
tespit etmeyi amaglamigtir. Olusturulan algoritma, %97,45 oraninda cinsiyetleri dogru
olarak hesaplamistir. Ayrica bu calismada yas tahmini i¢in hata pay1 olarak ortalama

5,74 y1l mutlak hata oram olusmustur.

Pala (2019), tez calismasinda derin 6grenme algoritmalart arasinda karsilagtirma

yaparak yiiz tanima analizi oranlarindaki basariy1 zorlayict ortamlar altinda test etmistir.
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Derin 68renme modellerinden Openface, VGGFace2 ve Arcface degerlendirmeye
alinmis olup bu li¢ modelin de bulaniklik, kontrast ya da giiriiltii gibi zorlayici faktorler

altinda yiiz tanima konusunda diisiik tespit sonuglar elde ettigi belirtilmistir.

Bagaran (2020), yaptig1 tez ¢alismasinda yiiz tanimay1 saptama ve dogrulama olarak iki
ana unsura ayirmistir. Kiginin yeniden taninmasi sirasinda olusan problemlere karst bir
model 6nermektedir. Bununla birlikte viicut parcalar da yerel ozniteliklerini elde etmek
amaciyla derin 6grenme metotlari icerisine dahil edilmistir. Bu sayede kisilerin yeniden

taninmasi yiiksek oranda tespit edilmistir.

Basaran, E. (2020). Face Recognition And Person Re-Identification For Person
Recognition Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul Teknik Universitesi,

[stanbul.

Berksan, M. (2019). Gender recognition and age estimation based on human gait.

Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Bagkent Universitesi, Ankara.

Gokmen, M. S. (2018). Dinamik Ve Antropometrik Parametreler Kullanilarak Yiiriiyiis
Ozelliklerinin Cikartilmas1 Ve Kimlik Tespiti. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi.

Karabiik Universitesi, Karabiik.

Pala, G. (2019). A Comparative Study Of Deep Learning Based Face Recognition
Algorithms For Video Under Adverse Conditions. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi.

Marmara Universitesi, Istanbul.

CNI111028374A numarali patent bagvurusunda “Yiiriiylis Tamimaya Dayali Katihim
Makinesi ve Katilim Sistemi” agiklanmistir. Bulus, yiiriiyiis tanimaya dayali bir devam
sistemini ele almakta ve devam makineleri alanma aittir. Yiriyilis tanimaya dayal
devam sistemi, bir merkezi islem birimi, bir 6zellik smiflandirma ve kombinasyon
modiilii ve sirayla sinyal baglantisinda olan bir 6zellik analiz modiilii, yliriiytis 6zelligi
tanima igleme modiilli, goriintii isleme modiilii ve kamera ile elektriksel olarak bagh

olan bir 6zellik analiz modiilii igermektedir.
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Yukanda belirtilen dnceki tekniklerde, zorlayici kosullarda yiiz ve yiirliylis tanima
basarili olarak saglanamadiginda yardimci olarak farkli soft biyometrikleri kullanarak

siiphelileri tespit eden zeki bir sistem gelistirilmemistir.

Sonug olarak yukarida bahsedilen dezavantajlarin listesinden gelebilen yiiz tanima ve
yiirliylis analizini birlikte yaparak dogru tahmin oranini arttiran yeni bir teknolojiye

thtiya¢ duyulmaktadir.

Bulusun Tanimi:

Bu bulus, yiiriiyiis analizi ve yiiz tanima hibrit modeli ile siiphelileri tespit eden zeki
sistem olup, ozelligi; yliz tanima ve yiirliylis analizini birlikte yaparak dogru tahmin

oranini arttiran yeni bir teknoloji olmasidir.

Yukarida bahsedilen ve asagida da detayli anlatimdan ortaya ¢ikacak tiim amaglari
gergeklestirmek iizere bulus; aktif olarak kullanilan giivenlik kameralarindan elde edilen
goriintiilerin analizinin yapilmasi ile siipheli tespitini saglamaktadir. Yiiz tanima
sistemleri giivenlik acisindan kullanilan sistemlerin baginda gelmektedir. Yiriiyis
analizlerinin ise dogru goriintiiler ve algoritmalar saglandiginda siipheli tespitinin yan
sira bircok farkli karakteristik 6zelligin ortaya ¢ikarilmasi ve kisilerin yiirliyiis analizi

ile ayristirilmasini saglamaktadir.

Bulus konusu g¢alisma ile bu iki yontem bir arada degerlendirilerek silipheli tespit
islemlerindeki dogrulugun belirgin sekilde arttirllmasi amacglanmaktadir. Bu iki
yontemin tek basmna kullanildigi durumlardaki goriintiilerin  dogru ag1 ile elde
edilememesi, goriintiilerdeki bulaniklik, diisiik 151k ortamlarinda analizlerin diisiik
performans sonucu vermesi gibi olasi eksik kalabilecek yonlerini en aza indirerek
gelistirilen sistem ile veri tabanmna aktarilan verilerin daha dogru bir sekilde
eslestirilmesi amaglanmaktadir. Gelistirilen sistem ile video isleme teknikleri ile analizi
yapilan veriler islenerek saklanmaktadir. Olusturulan veri tabani ile aktif sistemden yeni
gelen verilerin yapay zeka teknikleri ile simiflandirilabildigi akilli bir sistem

olusturulmustur.
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Bulus basta adli vakalar agisindan Emniyet Kriminal, Jandarma Kriminal, MIT, Adalet
Bakanlig1 olmak {izere, bulusun farkli alanlara da uyarlanmasiyla bir¢ok kurum

tarafindan ilgi gorecegi diistintilmektedir.

Yapilan arastirmalar sonucu bulusun direkt olarak herhangi bir rakibine ulagilmamistir.
Olas1 rakiplere 6rnek olarak yiiz goriintiilerinden kimlik tahmini yapabilen sistemler
verilebilir fakat bu rakipler bizim sistemimizin yapabildigi gibi zorlu sartlar altinda
basarili bir siniflandirma igin hibrit model kullanmadigindan ve basarilan diisiik

oldugundan direkt rakibimiz degildir.

Bulus konusu iiriin yapisal ve karakteristik ozellikleri ve tiim avantajlar1 asagida verilen
sekiller ve bu sekillere atiflar yapmak suretiyle yazilan detayli agiklama sayesinde daha
net anlagilacaktir ve bu nedenle degerlendirmenin de bu sekiller ve detayli agiklama g6z

ontinde bulundurularak yapilmasi gerekmektedir.

Sekillerin Ac¢iklanmasi:

Bulus, ilisikteki sekillere atifta bulunularak anlatilacaktir, boylece bulusun 6zellikleri
daha agikca anlasilacak ve takdir edilecektir, fakat bunun amaci bulusu bu belli
diizenlemeler ile simirlamak degildir. Tam tersine, bulusun ilisikteki istemler tarafindan
tamimlandig1 alami icine dahil edilebilecek biitiin alternatifleri, degisiklikler1 ve
denkliklerinin kapsanmasi amaglanmistir. Gosterilen ayrintilar, sadece mevcut bulusun
terctih edilen diizenlemelerinin anlatimi amaciyla gosterildigi ve hem yontemlerin
sekillendirilmesinin, hem de bulusun kurallar1 ve kavramsal 6zelliklerinin en kullanish
ve kolay anlagilir tanimimi saglamak amaciyla sunulduklari anlagilmalidir. Bu

cizimlerde;

Sekil 1 Bulus konusu sistemin sematik goriiniimdiir.

Bu bulusun anlagilmasina yardimci olacak sekiller ekli resimde belirtildigi gibi

numaralandirilmis olup isimleri ile beraber asagida verilmistir.
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Referanslarin Ac¢iklanmasi:

10. Kaydedilmesi
20. Sistemin Egitilmesi
30. Kaydin Verilmesi

40. Siiflandirilmasi,

Bulusun Ac¢iklanmasi:

Bulus, ¢esitli soft biyometrik 6zelliklere sahip kisilerden kamera yardimiyla veya farkli
fiziksel ortamlardan toplanan yiiz ve yiirliylis veritabaninin boy, kilo, gbz rengi, sag
rengi, sag¢ tipi, ten rengi, sakal tipi, biyik tipi, etnik kdoken, 1irk vb. soft biyometrik
Ozelliklerini igerecek sekilde kaydedilmesi (10), videodaki kisilerin gelistirilen yapay
zeka destekli masatistii/mobil/web tabanh sistem aracihigi ile yiiz ve yiiriiyiislerinin
analiz edilerek sistemin egitilmesi (20) sonucu egitilen sisteme daha dnce sisteme
verilmemis olan yeni bir video kaydmin verilmesi (30) ile sisteme verilen videodaki
kimligi bilinmeyen kisi/kisilere ait goriintiilerin  siniflandirilmast  (40) islem

basamaklarini icermektedir.

Bulusta, elde edilen bilgiler gelistirilen masaiistii/mobil/web tabanli sistemden farkl bir
sisteme otomatik olarak ve gilivenli bir sekilde veri paylasimi teknolojileri kullanilarak

aktarilmaktadir.

Bulusun Detayh Aciklanmasi:

Bu bulusta, video goriintiilerinde yapay zeka algoritmalari ile yiiriiyiis analizi ve yiiz
tanima analizinden faydalanilarak zeki bir sistem olusturulmaktadir. Sistemin islem

basamaklan asagidaki siradadir:

1-  Cesitli soft biyometrik 6zelliklere sahip kisilerden kamera yardimiyla veya farkli

fiziksel ortamlardan toplanan yiiz ve ylriiyiis veritabaninin boy, kilo, gbz rengi, sag
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rengi, sag tipi, ten rengi, sakal tipi, biyik tipi, etnik kdken, irk vb. soft biyometrik
ozelliklerini de icerecek sekilde kaydedilmesi (10),

Videodaki kisilerin gelistirilen yapay zeka destekli masaiistii/mobil/web tabanl
sistem aracilig1 ile yiiz ve yiiriiytslerinin analiz edilerek sistemin egitilmesi (20),
Egitilen sisteme daha Once sisteme verilmemis olan yeni bir video kaydinin
verilmesi (30),

Sisteme verilen videodaki kimligi bilinmeyen kisi/kisilere ait goriintiilerin yliksek
basari ile siniflandirilmasi (40)

Elde edilen bilgilerin gelistirilen masaiistii/mobil/web tabanli sistemden

gerektiginde farkli bir sisteme otomatik olarak ve giivenli bir sekilde aktarilmasi.



cesitli soft biyometrik 6zelliklere sahip kisilerden kamera
yardimiyla veya farkl fiziksel ortamlardan toplanan yiiz ve
ylirliylis veritabaninin boy, kilo, gbz rengi, sa¢ rengi, sag tipi, ten
rengi, sakal tipi, biyik tipi, etnik kdken, irk vb. soft biyometrik

ozelliklerini igerecek sekilde kaydedilmesi,

gt

videodaki kisilerin gelistirilen yapay zeka destekli
masalistii/mobil/web tabanl sistem aracilif ile yiiz ve

ylrliylislerinin analiz edilerek sistemin egitilmesi,

!
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egitilen sisteme daha Once sisteme verilmemis olan yeni bir video

kaydinin verilmesi,

gt

sisteme verilen videodaki kimligi bilinmeyen kisi/kisilere ait

goriintiilerin siniflandirilmasi
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