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OZET
Orta gerilim kablo gsebekeleri icin moduler baglanti blogu

Bulus, yer alti orta gerilim kablo dagitim sebekelerinde ve “dal budak dagitim”
sisteminde coklu dagitim kolu almak ya da ruzgar santrallari ciftliklilerinde birden
fazla turbini orta gerilim seviyesinde paralellemek ve ust akim yoluna toplanmis
akimi iletmek Uzere guvenli, kolay kullanim saglayan, bakim ve isletmesi kolay

epoksi izoleli moduler baglanti blogu ile ilgilidir.
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1. Orta gerilim kablo sebekelerinde hat Uzerindeki kablolarin (12) birbirine
baglantisinda ve bransmanlara enerji dagitiminda kullanilan, kablolarin (12)
itibatlanmasini sadlayan karsilikli en az iki burg (6) ve burglar (6) icinde
iletimi saglayan burg cekirdekleri (7) iceren ve her bir faz igcin eklenip
cikarlabilir olarak kullanim saglayan moduler baglanti blogu olup, é6zelligi;

e burglarin (6) Uzerine irtibatlandidi, karsilikli olarak birbirine irtibatlanan
en az iki ana faz barasi (1),

e baralarin (1) birbirine montajini ve burglarin (6) baralara (1) montajini
saglayan baglanti civatalar (3) ve baglanti somunlari (2),

e bara (1) yapisinin Uzerini orten, yan yuzeyleri Uzerinde en az bir blok
birlegtirme delidine (9), ust yluzeyinde ise en az bir blok montaj
delidine (10) sahip govde (8)

icermesidir.

2. Istem 1'e uygun moduler baglanti blogu olup, ozelligi; birden fazla baglant
blogunun birbirine irtibatlanmasi sirasinda baglanti bloklarinin govdeleri (8)

arasinda konumlandirilan govde seperatoru (11) icermesidir.
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TARIFNAME

Orta gerilim kablo gsebekeleri icin moduler baglanti blogu

TEKNIK ALAN

Bulus, yer alti orta gerilim kablo dagitim sebekeleri “dal budak dagitim” sisteminde
coklu dagitim kolu almak ya da, ruzgar santrallari ciftliklilerinde birden fazla turbini
orta gerilim seviyesinde paralellemek ve Ust akim yoluna toplanmis akimi iletmek
uzere, guvenli, kolay kullanim sagdlayan, bakim ve isletmesi kolay epoksi izoleli

moduler baglanti blogu ile ilgilidir.

TEKNIGIN BILINEN DURUMU

Orta gerilim sebekeleri, 1000 volt (1 kV) ile 36 000 volt (36 kV) gerilimler arasindaki
sebekelerdir. Bu sebekeler dagitim prensipleri geredi yuksek ve cok yuksek gerilim
sebekeleri ile alcak gerilim sebekeleri arasinda yer almaktadir. Yuksek gerilimlerin
direkt olarak sehir ici ve endustriyel alanlara verilmesi izolasyon ve guvenlik
agisindan uygun degildir. Bu sebeple yuksek gerilimler uygun degerlere indirilerek
orta gerilim sebekeleri vasitasiyla dagitim saglanmaktadir.

Gunumuzde orta gerilim havai hat ile dagitimda dogrudan saplama (T-ek) ekler,
brangman alinacak direk uzerine uygun agida ve mesafede konsol eklenerek, hatta
klemens ile baglanmak suretiyle yapilmaktadir. Orta gerilim yer alti kablo
tesislerinde ise saplama seklindeki baglantilar icin, “T-bransman (T-off)” ya da “T-
ek” olarak bilinen islevi yerine getirmek lUzere dunyada endustrilesmis iki uygulama

bulunmaktadir.

Mevcut tekniklerde bahsedilen uygulamalardan biri yer alti Y-ek (Y-joint) malzemesi
ile bransman almaktir. Y-ek yonteminde brangsman alinacaginda yer alti kablosuna
ulasilip kablo hatti kesilir. Y-ek malzemesi uygulanip, Y nin bir kolundan bransman
alinir, dider kol hattin devamina gider. Hem zahmetli, hem de ekin kalitesi
(guvenilirlik, saglamhik), eki yapan teknisyenin isgilik kalitesine baghdir. Bu
baglamda ongorulebilir bir uygulama degildir. Ek yer altinda kalacadi i¢in guvenlik
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bakimindan dezavantajlidir. Ayrica ekte bir ariza olmasi durumunda bakim ve
isletme maliyetleri yuksektir. ihtiyaca bagh olarak, fazladan bransman talep edilmesi
durumunda, genigleme bakimindan esnek dedildir, her ek icin yukarida anlatilan

islemler yeniden yapiimak durumundadir.

Mevcut tekniklerde kullanilan diger uygulama ise aynistirilabilir konnektor yontemidir.
Bu yontem aynistirilabilir konnektorlerin bir panel (yer ustu enstalasyon) icerisinde
kaskad olarak arka arkaya birlestirilip baglanti yapilmasi prensibine dayanir. Bu
uygulama vyer alti Y-ek yontemine gore daha avantajli bir uygulamadir. Akim yolu
baglantilarinin  mekanik saglamhdi, asin ve kisa devre akimlardan kaynakh
elektrodinamik kuvvetler ve termal gerilmelerden kaynakl kuvvetlere dayanimi,
bushing tipi terminasyonlarin uygulama sirasindaki isgilik kalitesine baghdir.
llaveten, arka arkaya baglantidan oturu ilk siradaki ayristiribilir konnetktor diger
konnektorlerin akimlarinin toplamini tasimak durumundadir, pratikte bu detay
unutulmakta ya da dikkate alinmamaktadir, sakincali bir durumdur. Uzun sureli
isletme kosullarinda baglantinin mekanik dayanimi da dusebilmektedir. Tam olarak
guvenli bir ydontem olmamakla beraber, Y-ek yontemine gore daha avantajli oldugu

icin gunumuzde en ¢ok kullanilan yéntemdir.

Sonug olarak kablo dagitim sebekelerindeki mevcut kablo ek alma (brangman) veya
kablo toplama uygulamalarinda gelistirmelere gidilmekte, bu nedenle yukaridaki
deginilen dezavantajlar ortadan kaldiracak ve mevcut sistemlere cozum getirecek

yeni yapilanmalara ihtiyag duyulmaktadir.

BULUSUN AMACI

Mevcut bulus, yukarida bahsedilen temel gereksinimleri karsilayan, tum
dezavantajlan ortadan kaldiran ve ilave bazi avantajlar getiren moduler baglant

blogu ile ilgilidir.

Bulusun ana amaci; kablo daditim sebekelerinde, kablo ek alma ve kablolarin
toplanmasi islemlerinin guvenli, kolay ve daha az maliyetli olarak yapilmasini

saglamaktir.
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Bulusun bir amaci; terminal blodu uUzerine kablo montajinin kolay bir sekilde
yapilmasini saglamaktir. Bunu saglamak uzere bagdlanti, yer ustu bir panel icerisine
alttan Uste dogru montajl olarak yerlestirilen baglanti blogu uzerinde yapiimaktadir.
Akim giris, cikis ve daditimi, kapasitesine uygun izoleli bir bara uUzerinden

yapiimaktadir.

Bu sayede bakim ve isletme bakimindan erisimi kolay bir yapilanma ortaya
koyulmustur. Ayrica bu yapi genislemeye musait olup, icerisinde yedek baglanti

uglar muhurlu olarak yedekte bekletilebilmektedir.

Bulusun bir baska amaci; baglanti blok sisteminin faz bazinda moduler tasarlanmasi

ile herhangi bir ariza durumunda ilgili fazin bagdlanti blodu degistirilebilmektedir.

Bulusun bir diger amaci; baglanti blogunun guvenligini saglamak Uzere izoleli bir
yaplya sahip olmasidir. Bunu saglamak uzere bagdlanti blogu kati izoleli (Poliuretan
veya Epoksi Recine) olarak uretilmistir. Recine delinme gerilimi degerine gore,
standartlara uygun izolasyon kalinigi secilmistir. izolasyon duvari plakalari da faz-

faz, faz-toprak yuzey desarjlarini minimize edecek sekilde tasarlanmistir.

Yukarida bahsedilen ve asadidaki detayll anlatimdan anlasilacak tum avantajlari
gerceklestirmek Uzere mevcut bulus; orta gerilim kablo sebekelerinde hat Uzerindeki
kablolarin birbirine baglantisinda ve bransmanlara enerji dagitiminda kullanilan,
kablolarin irtibatlanmasini saglayan karsilikli en az iki burg ve burglar iginde iletimi
saglayan bur¢c cekirdekleri iceren ve her bir faz igin eklenip ¢ikarilabilir olarak
kullanim saglayan moduler baglanti blogu olup;
- burglarin Uzerine irtibatlandigi, karsilikh olarak birbirine irtibatlanan en az iki
ana faz barasi,
- baralarin birbirine montajini ve burglarin baralara montajini saglayan baglant
civatalarn ve baglanti somunlari,
- bara yapisinin Uzerini orten, yan yuzeyleri uzerinde en az bir blok birlestirme
deligine, Ust yuzeyinde ise en az bir blok montaj delidine sahip govde iceren

bir yapilanma elde edilmistir.
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Bulusun yapisal ve karakteristik ozellikleri ve tUm avantajlar asagida verilen sekiller
ve bu sekillere atiflar yapilmak suretiyle yazilan detayli agiklama sayesinde daha net
olarak anlagilacaktir. Bu nedenle degerlendirmenin de bu sekiller ve detayl

aciklama goz onune alinarak yapilmasi gerekmektedir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulusun yapilanmasi ve ek elemanlarla birlikte avantajlarinin en iyi sekilde
anlasilabilmesi icin asadida aciklamasi yapilan sekiller ile birlikte degerlendiriimesi

gerekir.

Sekil 1 Bulus konusu moduler baglanti blogunda burglarin uzerine irtibatlandigi

baralarin perspektif bir gorunumudr.

Sekil 2 Bulus konusu moduler baglanti blogunda burglarin uzerine irtibatlandigi

baralarin yandan bir gorunumudur.

Sekil 3 Bulus konusu moduler baglanti blogunun monte halde perspektif bir

gorunumudur.

Sekil 4 Ug fazli bir sistem icin baglanti blogunun birbirine irtibatlanmis halde

perspektif bir gorunumudur.
Sekil 5 Bulug konusu moduler baglanti blogunun bir uygulamasinin gérunumudur.

Sekil 6 Bulus konusu moduler baglantt blogunun bir dider uygulamasinin

gorunumudur.

REFERANS NUMARALARI
1. Bara

Baglanti somunu

Baglanti civatasi

Bara ara takozu

Test terminali

Burg

Burg cekirdegi

Govde

Blok birlestirme deligi

© o N o g kDN
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10. Blok montaj deligi
11. Govde seperatorl
12. Kablo

13. Kablo burg¢ baglantisi
14. Giris hatti

15. Cikis hatt

16. Burg kapagdi

17. Test terminali kapagi

BULUSUN DETAYLI ACIKLANMASI

Bu detayli agiklamada, bulus konusu moduler badlanti blogunun tercih edilen
yapilanmalari, sadece konunun daha iyi anlasiimasina yonelik olarak ve higbir

sinirlayici etki olusturmayacak sekilde agiklanmaktadir.

Bulus, orta gerilim kablo sebekelerinde hat Uzerindeki kablolarin (12) birbirine
baglantisinda ve brangsmanlara enerji daditiminda kullanilan, kablolarin (12)
irtibatlanmasini sagdlayan karsilikli en az iki burg (6) ve burclar (6) icinde iletimi
saglayan burc cekirdekleri (7) iceren ve her bir faz igin eklenip cikanlabilir olarak
kullanim saglayan moduler baglanti blogu olup;
- burglarin (6) Uzerine irtibatlandigi, karsilikli olarak birbirine irtibatlanan en az
iki ana faz barasi (1),
- baralarin (1) birbirine montajini ve burglarin (6) baralara (1) montajini
saglayan baglanti civatalar (3) ve baglanti somunlari (2),
- bara (1) yapisinin Uzerini orten, yan yuzeyleri Uzerinde en az bir blok
birlestirme deligine (9), Ust yluzeyinde ise en az bir blok montaj deligine (10)
sahip govde (8)

icermektedir.

Sekil 1'de bulus konusu baglanti blogunun bara (1) yapisini gosteren bir gorunumu
bulunmaktadir. Burada burglarin (6) Uzerine irtibatlandigi baralarin (1) birbirlerine
baglantisi gorulmektedir. Burglarin (6) baralara (1) bagdlantisi baglanti civatasi (3) ve
baglanti somunlan (2) ile saglanmaktadir. Bahsedilen baralar (1) tercihen “S”
formundadir ve birbirlerine, burclarin (6) baglantisini saglayan baglanti civatasi (3)
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ve bagdlanti somunlari (2) ile irtibatlanmaktadirlar. Baralarin (1) bu formu ve
irtibatlanma sekli ile merdiven formunda bir bara (1) yapisi elde edilmektedir. Bu
yapida bara (1) eklendikge baralar (1) arasi mesafe artmaktadir. Bara (1) yapisinin
en altinda birbirine irtibatlanan iki bara (1) arasinda bara ara takozu (4)
bulunmaktadir. Bahsedilen bara ara takozu (4) tercihen piring malzemeden
mamuldur. Ayrica bara ara takozuna (4) irtibathh olan bir test terminali (5)

bulunmaktadir.

Sekil 2'de burglarin (6), bara (1) yapisina montajli hali gorulmektedir. Burglar (6)
bahsedildidi gibi baralari (1) da birbirine irtibatlayan baglanti civatalar (3) uzerine
irtibatlanmaktadir. Ayrica burglarin (6) i¢c kisminda irtibatlanacagd: kablo ile temas

halinde olan burg ¢cekirdegi (7) bulunmaktadir.

Sekil 3'te baglanti blogu butun halde gorulmektedir. Burada bara (1) yapisinin
Uzerine Epoksi veya Poliuretan regine izolasyon bir govde (8) gecirilmistir. Govde
(8), bara (1) yapisini tamamen ortmekte ve sadece burglari (6) kullanim alaninda

birakmaktadir.

Sekil 4'te ug fazh bir baglanti blogunun birbirine montajli hali gorulmektedir. Baglanti
bloklarinin  birbirine montaji esnasinda aralarinda govde seperatoru (11)
konumlandinimaktadir. Bahsedilen govde seperatorleri (11) polipropilen
malzemeden mamul olup, her bir baglanti blogundaki fazlar arasi ve faz toprak arasi
yuzey gerilimlerinin minimize edilmesini saglamaktadir. Baglanti bloklarinin birbirine
montajini sadlamak Uzere govdelerinin (8) yan yuzeyleri Uzerinde blok birlestirme
delikleri (9) bulunmaktadir. Birbirine montajlanan veya tek haldeki baglanti
bloklarinin kullanim yerine montajini saglamak icin govdelerinin (8) Ust yluzeylerinde
blok montaj delikleri (10) bulunmaktadir. Baglanti bloklarinin birbirine ve yapiya

montaji icin epoksi civatalar kullaniimaktadir.

Sekil 5 ve $ekil 6'da bagdlantt blogunun kullanimlarina iliskin gorunumleri
bulunmaktadir. Baglanti bloguna gelen dagitim ya da toplama amagh giris hatti (14)
ve ¢ikis hatti (15) kablolarinin (12) baglantisi gérulmektedir. Her bir kablo (12), kablo

burg baglantilari (13) vasitasi ile bir adet burca (6) baglanmaktadir. Kullaniimayan
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burclarin (6) civatalarinin (3) ve test terminalinin (5) korunmasi i¢in burg kapagi (16)

ve test terminali kapagdi (17) kullanilmaktadir.

Baglanti blogu sekillerde goruldugu Uzere, panel icerisine, merdiven formu asagiya
gelecek sekilde yerlestiriimek suretiyle yer ustune monte edilmektedir. Yer ustu
montajda kullanacak panel iklim sartlarina bagli olarak agik hava sartlarina uygun
olarak uretilmeli ve kapaklari da uygun olarak sizdirmazlik sinifina haiz olmahdir.
Yeraltinda doésenmis olan kablo (12) guzergahi Uzerinde beton bir temel Uzerine
oturtulan panelin igine kablolar (12) alttan girmektedir. Baglanti blogu uzerindeki
burclar (6) sonradan montaj edilebilir sekilde oldudu icin kablo (12) sayisi kadar burg
(6) kullaniimaktadir. Kullanilmayan burglarin (6) takildigi civatalar (3) ve test
terminali (5), burg kapagd (16) ve test terminali kapadi (17) gibi koruyucu baslikla
yedekte bekletiimektedir.

Bulus konusu yapilanma ile;

- Baglanti, yer ustu bir panel icerisine alttan Uste dodru montajli olarak
yerlestirilen baglanti blogu uzerinde yapilmaktadir, montaji kolaydir. Bakim
ve isletme bakimindan erisimi kolaydir. Genigslemeye musaittir, icerisinde
yedek baglanti uglar muhurlu olarak yedekte bekletilebilmektedir.

- Baglanti blogu uzerinde kapasitesi teyit edilmis bir bara Uzerinden akim yolu
saglanmaktadir.

- Baglanti blok sistemi moduler olarak tasarlandigi igcin ariza olmasi
durumunda ilgili fazin baglanti blogu degistirilebilmektedir.

- Baglanti blogu govdesi (8) kati izoleli (poliuretan veya epoksi regine) olarak
uretilmisgtir. Recine delinme gerilimi standartlarin Uzerinde olacak sekilde,
dielektrik katsayisina gore kalinlik segilmistir.

- Baglanti blogu her faz igin ayn uretilmis olup, fazlar arasi desarj akimlarini
minimize edecek sekilde polipropilen govde seperatorleri (11) yerlestiriimistir.

- Baglanti blogunun tasarimi geredi montaji kolaydir, baglantinin uygulama
sirasinda iscilik kalitesine bagimlihdr minimize edilmistir. Sekil 5'te baglanti
blogunun bir uygulamasini gosteren temsili bir gorunumiu bulunmaktadir.
Baglanti bloguna gelen dagitim ya da toplama amacl giris hatti (14) ve cikig
hatti (15) kablolarinin (12) baglantisi gorulmektedir. Her bir kablo (12), kablo



burg¢ baglantilar (13) vasitasi ile bir adet burca (6) baglanmaktadir. Baglanti

mekanigi mevcut uygulamalara gore en saglam baglantiyl saglamaktadir.
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