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OZET
[Sanal gerc¢eklik objelerini tutma hissini simiile eden el aparati]
Bulus, sanal gerceklik objelerinin tutma hissini simiile eder. Parmaklarin mevcut
konumu, dislilerin konumunun potansiyometreler ile odlgiilmesiyle elde edilir ve
tutulacak herhangi bir sanal gergeklik objesinin dijital konum bilgisi ile parmaklarin
dijital konumu c¢akistifinda, mikroislemci araciligi ile dislilere bagh disli kilitleri
tetiklenir ve disliler durdurululur. Boylelikle, bir avug ici kavrama, tutma hissiyati
gercek zamanli olarak saglanir. Ayrica farki ebatta parmaklara sahip kisiler i¢in, parmak

kiliflar1 modiiler olup farkli boylarda takilabilir.
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1.

ISTEMLER

Bulus, sanal objeleri tutma hissi simiilasyonu i¢in bir el aparat1 olup, dzelligi; Serge
parmag dislisi(1), Yiiziik parmag: dislisi(2), Orta parmagi dislisi(3), Isaret parmag
dislisi(4) ve Bas parmag: dislisi(5) olmak iizere 5 adet parmak dislisine, parmak
dislilerini hareket ettiren diiz dislilere sahip parmak kilifina (7) ve bagparmak i¢in 6zel
basparmak kilifina(13), parmak dislilerine bagli doner potansiyometrelere (6), parmak
kilift diiz dislilerinin sabit durmasi i¢in ¢entiklere (10), potansiyometre degerlerine
gore calisan disli kilitlerine (12), sanal objenin konumuna gére ilgili parmak diglisini
kilitleyecek yazilimi igeren mikroislemcisine (11), aparatin bilege takilmasini saglayan
pargaya (8) ve aparatin {ist el yiiziine ekstra govde destegi i¢in yuvalara (9), kablo ¢ikis
icin bir kesite (14), parmaklarin hareketini dislilere aktarmak i¢in parmakhk diiz

dislisine (16) ve basparmak i¢in bagparmak diiz dislisine(15) sahip olmasidir.

Istem 1'e uygun parmak kilifi (7) olup, 6zelligi; parmagin en 6n kisminin girebilecegi
bir ¢ukura (19), parmagin tirnak kisminin sikismamasi igin bir tirnakhga (18), dislileri
¢evirmeye yarayan uzun diiz disliye (16), parmak hareketlerine gore diiz dislinin rahat

hareket edebilmesi i¢in acili bir vida yuvasina (20) sahip olmasidir.
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TARIFNAME

[Sanal ger¢eklik objelerini tutma hissini simiile eden el aparati]

Teknik Alan
Bagvuruya konu olan bulus; sanal gergeklik objelerine(3 boyutlu dijital objelere)

dokunuldugunda aparatin caligmasiyla birlikte, sanal gergeklikte tutma hissinin simiile

edilmesini saglayan bir el aparat1 ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Gilintimiiz gelisen ve dijitallesen diinyasinda bir¢ok soruna ¢6ziim i¢in artik sanal gerceklik
uygulamalari kullanilmaktadir. 5G gibi ilerleyen teknolojiler ile potansiyeli daha da artan ve
yayginlagsan sanal gerceklikligin, kullaniciya maksimum sanal gerceklik dalisi tecriibesini
yasatmast igin, kullanicinin kullandig sanal gergeklik cihazinin, duyu organlarini en iyi sekilde
simiile etmesi gerekir. Gilinlimiizde gérme ve duyma 1yi ve kolay bigimde simiile edilebilse de
simiile etmesi daha zor olan dokunma, koklama ve tatma duyular1 da tam bir sanal dalis
deneyimi icin gereklidir. Bu duyularin simiile edilmesi i¢in birgok ¢aligma yiiriitiilmektedir. Bu
duyulardan biri olan dokunma duyusunu sanal ger¢eklikte simiile etmek i¢in ise, bir¢ok eldiven
tasarimi, parmak ucu sensorleri ve el aparatlart icat edilmistir. Dokunma hissinin simiile
edilmesinde 2 kisim on plana ¢ikmaktadir; Birseyi tuttugunuzda olusan etki-tepki kuvveti-
basinci ile birseye dokundugunuzda cildinizin hissettigi objenin yiizey yapisi, maddesi. Bu

bulusta tutma hissine odaklanilmistir.

Omegin Cin tarafindan WIPO-CN209879451 numarali patentte, sanal gerceklik objelerini
tutma hissi simiilasyonu igin eli dis tarafindan tutacak bir eldiven tasarlanmis. Bu tarz distan
tutmal: fiziksel eldiven sistemlerinde problem, simiilasyon hissinin gergekgiligidir. Bir cismi
avug icerisinde tutarken karsilastiginiz geri tepme kuvveti ile, elinizin disindan miidahale ile
parmaklarinizi geriye geken aparatin verdigi hissiyat cok farklidir ve gergekgiligi azdir. Ote
yandan, bu sekilde distan geker sistemlerde gecikme siiresinden kaynakli sorunlar mevcuttur.
Parmaklarin 1 saniye bile ge¢ geriye c¢ekilmesi, kullanicinin deneyimleyecegi tutma hissini

geciktirecek ve bozacaktr.
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Yine ayni sorunu ¢dzmek i¢in yani dokunma ve tutma simiilasyonunu olusturmak i¢in yapilan
bir diger ¢alisma ise eski adi ile Facebook, yeni adi ile Meta'nin, sanal gerceklik objelerini
tutmak ve hissetmek i¢in gelistirdigi proje, Facebook Reality Labs: Haptic Glove. Bu projede
ise kiiciik baloncuk yiizeylere hava basilarak dokunma hissinin simiile edilmesi temel alinmas.
Kendilerinin yazdig1 makalede, basta gecikme siiresi olmak tizere benzer gergekeilik sorunlari

oldugunu belirtiyorlar.

Bulusun Coziimiinii Amagladigr Teknik Problemler

Bulus, sanal gerceklik objelerinin gercek hayatta el ile tutulmasimin simiile edilmesi sorununa
¢Ozlim amaclamaktadir. Bu alandaki en yaygin ¢oziim olan, parmaklari distan kilitleme
yOntemine nazaran, bu bulusta avu¢ ic¢i kilit sistemi uyguladigindan hem daha gercgekgi
hissettirir, hem de gecikme siiresi bakimindan cok daha verimlidir. Uriiniin, karmasik
biyocipler ve aktiiatorler gibi maliyeti yliksek parca icermemesindenden dolay1 uygun fiyath

olusturulabilir olmasi da diger projelere gore avantajdir.

Resimlerin Aciklanmasi

Sekil-1 : Onden ele takih haldeki goriiniim
Sekil-2 : Onden govde i¢ goriiniim

Sekil-3 : Sagdan i¢ goriiniim

Sekil-4 : Arkadan goriiniim

Sekil-5 : Parmak kilifi goriiniim

Sekil-6 : Yandan parmak kilifi goriiniim
Sekil-7 : Bas parmak kilifi goriiniim
Sekil-8 : Yazilim algoritmasi akis grafigi

Resimlerde Referans Numaralar Ile Gosterilen Par¢alarin Ac¢iklanmasi
Serge parmagi dislisi

Yiiziik parmag dislisi

Orta parmag dislisi

Isaret parmag dislisi

Bas parmag dislisi

2B Gl gs Y S

Déner potansiyometre
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/. Parmak kilifi

8. Bileklik gubugu

9. Destek bileklik yuvasi

10.  Diiz disli ¢entigi

11.  Mikroislemci

12.  Digsli kilidi

13.  Bas parmak kilifi

14.  Kablo ¢ikis yeri

15.  Bas parmaklik diiz dislisi
16.  Parmaklik diiz dislisi

17. Disli ve potansiyometre tutacagi
18.  Parmak kilifi tirnak ¢ukuru
19.  Parmak kilifi gukuru

20.  Parmak kilifi ile dislinin agisal hareket somunu

Bulusun Aciklanmasi

Bulus, Ser¢e parma@ dislisi(1), Yiiziik parmag dislisi(2), Orta parmag dislisi(3), Isaret
parmag dislisi(4) ve Bas parmagi dislisi(5) olmak iizere 5 adet parmak dislileri, parmaklarin
mevcut konum durumunun bilgisini, bu dislilere bagli déner potansiyometreler(6) ile dlger ve
mikroislemciye(11) gdonderir. Mikroislemci, parmaklarin konum bilgisine gore sanal bir objeye
dokunma seviyesine geldiginde, ilgili parmaklardaki disli kilitlerini(12) ¢alistirir. Béylece avug

i¢i bir tutma hissi gerceklesir.

Bulusun Sanayiye Uygulanma Bi¢imi

Bulusun ¢ogu pargasi sanayide iiretilebilir plastikten olusmaktadir. Uriin, giiniimiiz dijitallesen
diinyasinda her tiirlii tutma hissi igeren uygulamada kullanilabilir, 6rnegin; T1p alaninda cerrahi
simiilasyonlarinda obje tutma hissi, deprem veya yangin simiilasyonlar1 gibi ciddi
simiilasyonlarda, 6rnegin; Bir yangin sondiirme tliplinii tutma hissi, tam dalis olmadan,
arttirtlmis gergeklik ile olusturulan 3 boyutlu her tiirlii nesnesini tutma hissi gibi alanlarda
kullanilabilir ve faydalanilabilir. Bulusun ilgili oldugu alanin katma degeri yiiksektir, sanal
gerceklik uygulamalart sadece 2021°de 5 milyar dolardan fazla pazar payina sahiptir ve giderek

artmaktadir.
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