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OZET
YOGUNLASTIRILMIS YUKSEK GUGLU BIR LAZER ISINI ELDE ETME YONTEMI

Bu bulus; temin edilen her biri on adet lazer diyot iceren en az dokuz (x, {x=29; x € Z+}) adet
lazer diyot dizininden (1) olusturulan en az dokuz (x, {x29; x € Z+}) adet lazer diyot dizin
katinin (10) yatayda birbirine paralel olarak n, {n=3 ; n € Z+} adet ¢oklanmasiyla y, {y=3 ;
y € Z+} adet lazer diyot dizin paketi (20) olusturma, temin edilen ve metal kaplanan alt kapak
(6) ve Ust kapak (7) arasinday, {y=3 ; y € Z+} adet ¢oklanan lazer diyot dizin paketinin (20)
dugeyde birbirine paralel olarak konumlandirilarak ilgili baglantilarinin yapilmasiyla
yogunlastirilmis yuksek guglu bir lazer 1sini paketi (30) olusturarak yogunlagtiriimis yuksek

guclu bir lazer 1gin1 elde etme yontemi ile ilgilidir.

Sekil - 5.
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ISTEMLER

1. Yogunlastiriimis yuksek gugli bir lazer 1gini elde etme yontemi olup, 6zelligi;

- fabrikasyonu tamamlanan her biri on adet lazer diyot igceren ve birbirine es en az

dokuz (x, {x29; x € Z+}) adet lazer diyot dizini (1) temin etme,

- her biri; govdesinde bir vida acikhgina (21) sahip bir taban parca (2) Uzerine
yapigtirilan bir lazer diyot dizini (1), adi gegen taban parca vida acikligina (21)
gore simetrik olarak yapistirilan iki adet AlOz levha (3) ve adi gecen lazer diyot

dizini (1) Uzerine yapistirilan bir bakir levhadan (4) olusan x, {x=9 ; x € Z+} adet

lazer diyot dizin kati (10) olusturma ve her birini firnlama,

- birbirine paralel olarak tek tek hizalanip yapistirilarak goklanan n, {n=3 ; n € Z+}
adet lazer diyot dizin kati (10) ve s6z konusu n adet lazer diyot dizin katinin (10)
en Ust kat (n. kat) ylzeyinden yapistirilarak sabitlendigi bir tavan parga (5) igceren

her biri en az ¢ (n, {n=3 ; n € Z+}) adet lazer diyot dizin kati (10) iceren en az (¢

(y, {y=3 ; y € Z+}) adet lazer diyot dizin paketi (20) olusturma ve firinlama,

- temin edilen bir alt kapak (6) ve bir Ust kapakta (7) metal kaplama, adi gecen alt
kapak (6) Uzerinde birbirine diseyde paralel olarak konumlandiriimak Uzere
¢oklanan en az g adet (y, {y=23 ; y € Z+}) lazer diyot dizin paketi (20) ve y adet
coklanan lazer diyot dizin paketi (20) ile baglantisi yapilan bir Gst kapak (7)

iceren yogunlastirilmis yiksek gUcla bir lazer 1sini paketi (30) olusturma

islem adimlarini icermesi ile karakterize edilmesidir.

2. Istem 1’deki gibi yogunlastiriimis yiiksek guiclii bir lazer 1sini elde etme yontemi olup,

Ozelligi; ad1 gecen taban parganin (2) bakir olup, dikdértgen geometrik sekilli temin

edilmesidir.

3. listem 1’deki gibi yogunlastiriimis yiksek giicli bir lazer 1sini elde etme ydntemi olup,
Ozelligi; adi gecen taban parcaya (2) lazer diyot dizini (1) yapistirmadan &nce

zimparalama, cilalama sabunu ile ylizey parlatma ve elektrokaplama yontemiile 10 ym

kalinhiginda altin (Au) metali kaplama yapiimasidir.

4. istem 1'deki gibi yogunlastiriimis yiiksek giicli bir lazer 1sini elde etme ydntemi olup,

Ozelligi; adi gecen her bir lazer diyot dizininin (1) p-kontak katmanindan, adi gecen

taban parganin (2) dar kenari ucuna gumus (Ag) epoksi yardimiyla yapistiriimasidir.

5. Istem 1'deki gibi yogunlastirimis yiiksek giicli bir lazer i1sini elde etme ydntemi olup,
Ozelligi; ad1 gecgen iki adet alimina (Al.Oz) levhanin (3), adi gegen taban parganin (2)

lazer diyot dizini (1) yapistirnlan yuzeyine gumus (Ag) epoksi yardimiyla

yapistiriimasidir.
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10.

11.

12.

13.

14.

istem 1’deki gibi yogunlastirimis yiiksek glgli bir lazer igini elde etme yéntemi olup,
Ozelligi; adi gegen bakir levhanin (4), adi gegen lazer diyot dizininin (1) n-kontak katmani
uzerine gumus epoksi yardimiyla yapistiriimasidir.

istem 1’deki gibi yogunlastirimis yiksek glgli bir lazer 1gini elde etme yontemi olup,
Ozelligi; adi gegen lazer diyot dizin paketi (10) olusturulduktan sonra adi gegen firinlama
isleminde her bir lazer diyot dizin katinin (10), 170°C sicaklikta tutulan firin iginde 10 dk
bekletiimesidir.

istem 1'deki gibi yogunlastirimis yiiksek giicli bir lazer i1sini elde etme ydntemi olup,
Ozelligi; adi gegen lazer diyot dizin kati (10) coklama isleminde her bir lazer diyot dizin
kati (10) Gzerinde bulunan n-kontak icin bakir levha (4) tzerine ve iki adet Al,O3 levha
(3) Uzerine glmus epoksi surlllp, baska bir lazer diyot dizin katinin (10) adi gegen
taban parca (2) arka ylzeyi bu epoksi Gzerine gelecek sekilde paralel olarak hizalanip
Ust Uste konularak yapistiriimasidir.

istem 1'deki gibi yogunlastirimis yiiksek gicli bir lazer i1sini elde etme ydntemi olup,
Ozelligi; adi gegen tavan parganin (5), gbévdesinde bir vida boslugu (51) temin
edilmesidir.

istem 1’deki gibi yogunlastirimis yiiksek glgli bir lazer 1gini elde etme yéntemi olup,
ozelligi; adi gegen n., {n=3; n € Z+} lazer diyot dizin katinda (10) bulunan n-kontak icin
bakir levhanin (4) ve Al.Oz levhalarin (3) Uzerine gumis epoksi surulerek adi gegen
tavan parcaya (5) yapistiriimasidir.

istem 1 veya istem 10’daki gibi yogunlastiriimis yiiksek giclii bir lazer 1sinI elde etme
yontemi olup, 6zelligi; adi gegen yapistirma isleminde ¢oklanan her bir lazer diyot dizin
katinin (10), taban parca (2) vida acikhigi (21) ile Ust yluzeyden yapistirildigi tavan
parcada (5) temin edilen vida boslugu (51) Ust Uste gelecek sekilde yapistiriimasidir.
istem 1’deki gibi yogunlastirimis yiiksek glcli bir lazer 1gini elde etme yéntemi olup,
Ozelligi; adi1 gegen lazer diyot dizin paketi (20) olusturulduktan sonra firinlama igleminde
her bir lazer diyot dizin paketinin (20), 170°C sicaklikta tutulan firin iginde 10 dk
bekletiimesidir.

istem 1'deki gibi yogunlastiriimis yiiksek giicli bir lazer isini elde etme ydntemi olup,
Ozelligi; adi gegen alt kapak (6) ve Ust kapagda (7) herhangi bir baglanti yapiilmadan énce
zimparalama, cilalama sabunu ile ylzey parlatma ve elektrokaplama yéntemiile 10 ym
kalinhginda altin (Au) metali kaplama yapiimasidir.

istem 1'deki gibi yogunlastiriimis yiiksek giicli bir lazer isini elde etme ydntemi olup,
ozelligi; adi1 gegen alt kapak (6) gévdesinde ¢oklanan lazer diyot dizin paketi (20) sayisi
(y, {y=3 ; y € Z+}) kadar vidalama yeri (61) temin edilmesi olup; Ust kapakta (7)
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gbévdesinde ¢oklanan lazer diyot dizin paketi (20) sayisi kadar vidalama deligi (71) temin
edilmesidir.

istem 1’deki gibi yogunlastirimis yiiksek glgli bir lazer 1gini elde etme yéntemi olup,
Ozelligi; adi gegen alt kapakta (6) bulunan her bir vidalama yeri (61) ile her bir lazer diyot
dizin paketinin (20) en alt katinda bulunan taban parcada (2) temin edilen vida
acikliginin (21) es merkezli konumlandiriimasidir.

istem 1’deki gibi yogunlastirimis yiiksek glcli bir lazer igini elde etme ydntemi olup,
Ozelligi; adi gegen Ust kapak (7) baglantisinda, bulunan her bir vidalama deligi (71) ile
her bir lazer diyot dizin paketinin (20) en Ust katinda bulunan tavan pargada (5) temin
edilen vida boslugu (51) es merkezli olmasidir.

istem 1'deki gibi yogunlastiriimis yiiksek giicli bir lazer isini elde etme ydntemi olup,
Ozelligi; adi gecgen alt kapak (6) ve Ust kapak (7) arasinda konumlandirilan en az Ui¢ adet
(y, {y=23;y € Z+}) lazer diyot dizin paketi (20) baglantisinin plastik yaltici pullar ve vidalar

yardimiyla yapiimasidir.
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TARIFNAME

YOGUNLASTIRILMIS YUKSEK GUCLU BIR LAZER ISINI ELDE ETME YONTEMI

ilgili Teknik Alan

Bu bulus; temin edilen her bir lazer diyot dizininden olusturulan en az ¢ (n, {n=3 ; n € Z+})
adet lazer diyot dizin katinin, yatayda birbirine paralel olarak ¢oklanmasiyla en az (¢
(y, {y=23 ; y € Z+}) adet lazer diyot dizin paketi olusturma, temin edilen ve metal kaplanan alt
kapak ve Ust kapak arasinda en az (¢ adet ¢coklanan lazer diyot dizin paketinin diseyde
birbirine paralel olarak konumlandirilarak ilgili baglantilarinin yapiimasiyla yogunlastiriimis
yuksek gucli bir lazer 1sini paketi olusturma islem adimlarini iceren yogunlastiriimis ytksek

gucli bir lazer 1s1n1 elde etme yontemi ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Genel olarak yariiletken lazerler; sahip olduklari dogal bant araliklari nedeniyle gérinir
bdlge ve yakin kizildtesi bélgenin belirli kisimlarinda isima yapmaktadir. Bununla birlikte;
1971 yihinda Kazarinov ve Suris, yariiletken malzemelerde buyUtulecek nanometre
kalinhgindaki tabakalar sayesinde vyariiletkenlerdeki dogal bant araligi kisittamasinin
kuantum sinirlamasi (ing. quantum confinement) yoluyla asilabilecegi ve bu sekilde de
yariiletkenlerin gok daha uzun kizilotesi dalgaboylarinda lazer 1sini yayabilecekleri
Onerilmigtir. Bu oneri; 1994 yilinda, Bell laboratuvarlarinda molekiler demet epitaksi (ing.
Molecular Beam Epitaxy) teknigi ile buydtilen stperdrgilerden olusan ve 4,8 um
dalgaboyunda lazer isini Uretebilen kuantum caglayan lazerler (ing. Quantum Cascade

Laser-QCL) sayesinde ispatlanmistir.

Elektromagnetik spektrumun orta kizilétesi boélgesinde yer alan 3-5 ym ve 8-12 pym
dalgaboyu araliklari, lazer isinlarinin zayiflamaya ugramadan gecebildikleri dalgaboyu
araliklarini ifade etmektedir. Orta kizilétesi bolgenin sahip oldugu bu 6zellik orta kizilétesi
lazer teknolojisinin; sojurma spektroskopisi, kimyasal algilama, uzaktan algilama, isi
gudumlu silah teknolojisi ve serbest uzay iletisimi gibi bir cok alanda kullaniimasina olanak

tanimaktadir.

Standart yariiletken lazerlerde lazer 1sini, yariiletkende yiiksek enerji diizeyinde bulunan
elektronlarin disaridan uyarilmasi sonucu, daha dislk enerji diizeyine gecis yapmalari ile
olusurken; kuantum c¢aglayan lazerlerde (KCL) ardisik olarak kaplanan yasak bant araliklari

birbirinden farkli nanometre mertebesindeki yariiletken tabakalar arasinda iletkenlik
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bandindaki elektronlarin alt bant gegisleri (ttinellemeleri) yoluyla olmaktadir. Bu durum ise
standart yariiletken lazerlerden farkli olarak kuantum c¢aglayan lazerlerde (KCL);
buyutlilecek farkli alt bantlar sayesinde yariiletken malzemenin yasak bant araliindan
bagimsiz olarak, lazer i1sininin farkli dalgaboylarinda da olusturulabilecegi (kontrol
edilebilecedi) anlamina gelmektedir. Bununla birlikte; kuantum caglayan lazerlerde (KCL),
standart yariiletken lazerlerden farkl olarak lazer Uretiminde, bosluk yuk tasiyicilar (ing.
holler) ile kargilastiriidiginda ¢ok daha yuksek hizli ve daha dusuk kutleli elektronlar rol
oynamakta olup; buna bagli olarak, kuantum ¢aglayan lazerler (KCL) ¢cok daha az isinmakta
ve ¢ok daha ylksek guglere c¢ikabilmektedir. Bu durum ise; kuantum c¢aglayan lazerlerin
(KCL) oda sicakhiginda da kullaniimasina olanak taniyarak diger lazer tlrlerine gére blyuk

bir avantaj saglamaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US8014430B2, US9548590B2 ve US5504768A yayin
numarali Amerikan patent dokiimanlarinda kuantum ¢aglayan lazer diyotlarin fabrikasyonu
ayrintili bir sekilde anlatilmaktadir. Ancak s6z konusu patent dokumanlari incelendiginde,
s6z konusu lazer diyotlarin paralel ve vyatay katlar halinde paketlenmesi yoluyla
yogunlastinimis yiksek gucli bir lazer 1sin1 elde edilmesine yoénelik bir icerik ile

karsilagiimamaktadir.

Sonug olarak, yukarida deginilen dezavantajlari ortadan kaldiracak ve teknige ¢6zim
getirecek yeni bir ydnteme gereksinim duyulmaktadir. Asagida ayrintili agiklamasi verilen
bulus kapsaminda fabrikasyonu tamamlanan lazer diyot dizinlerinin paralel ve yatay katlar
halinde coklanarak paketlenmesini iceren basit, tekrarlanabilir ve etkili yogunlastiriimig
yuksek gugla bir lazer 1sini elde etme yéntemi sunulmaktadir.

Bulugsun Amaci ve Bulusun Kisa Agiklamasi

Bu bulusta; temin edilen her biri on adet lazer diyot iceren en az dokuz (x, {x=9; x € Z+})
adet lazer diyot dizininden olusturulan en az dokuz (x, {x=9; x € Z+}) adet lazer diyot dizin
katinin, yatayda birbirine paralel olarak ¢oklanmasiyla en az ig¢ (y, {y=3 ; y € Z+}) adet lazer
diyot dizin paketi olusturma, temin edilen ve metal kaplanan alt kapak ve Ust kapak arasinda
y, {y=3 ; y € Z+} adet coklanan lazer diyot dizin paketinin birbirine diseyde paralel olarak
konumlandirilarak ilgili baglantilarinin yapilmasiyla yogunlastiriimis ytksek gugli bir lazer
Isinl paketi olusturma islem adimlarini iceren yogunlastiriimis yuksek gugclu bir lazer 1sini

elde etme yontemi anlatilmaktadir.
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Bulusun dncelikli amaci; temin edilen en az dokuz (x, {x29; x € Z+}) adet lazer diyot dizininin
paralel ve yatay katlar halinde paketlenip olusturulan en az u¢ (y, {y=23 ; y € Z+}) adet
coklanan lazer diyot dizin paketinin paketlenmesi sayesinde yogunlastiriimis yiksek guglu

bir lazer 1g1n1 paketi elde etme yontemi saglamaktir.

Bulusun bir amaci; basit, tekrarlanabilir ve etkili bir yogunlastiriimig yuksek guclu bir lazer

ISInI paketi elde etme yontemi saglamakiir.

Bulusun bir amaci; temin edilen bakir bir taban pargaya metal kaplama, adi gegen taban
parcaya bir lazer diyot dizini yapistirma, adi gegen taban parca Uzerine adi gegen vida
acikligina goére simetrik olarak iki adet alimina (Al.O3) levha yapistirma, adi gegen lazer
diyot dizini Gzerine bir bakir levha yapistirma ve firinlama islemleriyle olusturulan en az
dokuz (x, {x=9; x € Z+}) adet lazer diyot kati iceren yogunlastiriimis ylksek guglu bir lazer

ISInI paketi elde etme yontemi saglamaktir.

Bulusun bagka bir amaci; bulusta yer alan bakir unsurlarin, her birine yapilan metal kaplama
sayesinde oksitlenip isil ve elektriksel problemler olusmasi engellenen yogunlastiriimis

yuksek guglu bir lazer 1sini paketi elde etme yéntemi saglamaktir.

Bulusun baska bir amaci; her bir lazer diyot dizin katinin birbirinden elektriksel olarak izole
edilmesini ve termal iletkenligin iyilestiriimesi saglamak i¢in her bir lazer diyot dizin katinda
iki adet alumina (Al.Os) levha iceren yodunlastiriimis yiksek gigli bir lazer 1sin1 paketi elde

etme yontemi gelistirmektir.

Bulusun bir diger amaci; elde edilmek istenen lazer glicline bagh olarak en az ¢ adet (n,
{n23; n € Z+}) adet lazer diyot dizin katinin yatayda birbirine paralel olarak ¢oklandigi

yogunlastiriimis yiksek guglia bir lazer 1sin1 paketi elde etme ydntemi saglamaktir.

Bulusun bir diger amaci; elde edilmek istenen lazer gliciine bagh olarak n, {n=3; n € Z+}
adet lazer diyot dizin katindan olusan {y=3; y € Z+} adet lazer diyot dizin paketinin diseyde
birbirine paralel olarak ¢oklandigi yogunlastiriimis yiksek gigli bir lazer 1sini paketi elde

etme yontemi saglamaktir.

Yukarida s6z edilen ve asagidaki ayrintili anlatimdan anlasilacak tum avantajlari
gercgeklestirmek Uzere mevcut bulus; yogunlastirilmis ylksek guclu bir lazer 1sin1 elde etme

yontemi ile ilgili olup, 6zellikle;

- fabrikasyonu tamamlanan her biri on adet lazer diyot iceren ve birbirine es en az
dokuz (x, {x=9; x € Z+}) adet lazer diyot dizini temin etme,
- her biri; gbvdesinde bir vida acikligina sahip bir taban parca tizerine yapistirilan

bir lazer diyot dizini, adi geg¢en taban parga vida acikligina gore simetrik olarak
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yapistirilan iki adet Al,Oz levha ve adi gegen lazer diyot dizini Gzerine yapistirilan
bir bakir levhadan olusan x, {x=9 ; x € Z+} adet lazer diyot dizin kati olusturma
ve her birini firinlama,

- birbirine paralel olarak tek tek hizalanip yapistirilarak ¢oklanan n, {n=3 ; n € Z+}
adet lazer diyot dizin kati ve s6z konusu n adet lazer diyot dizin katinin en Ust
kat (n. kat) ylzeyinden yapistirilarak sabitlendidi bir tavan parca iceren her biri
en az Ug (n, {n=3 ; n € Z+}) adet lazer diyot dizin kati igeren en az g (y, {y=3 ;
y € Z+}) adet lazer diyot dizin paketi olugturma ve firinlama,

- temin edilen bir alt kapak ve bir Ust kapakta metal kaplama, adi gecen alt kapak
Uzerinde birbirine diseyde paralel olarak konumlandiriimak Gzere ¢oklanan en
az U¢ adet (y, {y=3 ; y € Z+}) lazer diyot dizin paketi ve y adet coklanan lazer
diyot dizin paketi ile baglantisi yapilan bir Ust kapak igeren yogunlastiriimis

yuksek gugli bir lazer 1sin1 paketi olusturma
islem adimlarini icermektedir.

Bulusun yapisal ve karakteristik 6zellikleri ve tim avantajlari asagida verilen sekiller ve bu
sekillere atiflar yapilmak suretiyle yazilan detayli aciklama sayesinde daha net olarak
anlasilacaktir ve bu nedenle degerlendirmenin de bu sekiller ve detayli agiklama g6z éniine

alinarak yapilmasi gerekmektedir.

Sekillerin Kisa Agiklamasi

Bulus konusu yogunlastiriimis yliksek gugclu bir lazer 1sini elde etme yéntemine iliskin 6rnek

uygulamalar ekli sekillerde gosterilmis olup, bu sekillerden:
Sekil-1. Bulusta adi gecgen bir lazer diyot dizini katina ait bir 6rnek Ustten gérinimdr.
Sekil-2. Bulusta adi gegen bir lazer diyot dizini katina iligskin bir érnek kesit gérinimdyir.

Sekil-3. Bulusta adi gegen bir lazer diyot dizini paketine iligkin bir drnek kesit

goranamdar.

Sekil-4. Bulusta adi gecen bir lazer diyot dizin paketine iligkin bir drnek 6nden

goranamdar.

Sekil-5. Bulus konusu yogunlastirilmis yuksek guglu bir lazer 1gin paketine iliskin bir

ornek kesit gériunimddar.

Sekil-6. Bulusta anlatilan bir lazer diyot katinin akima karsi glicina gosteren bir 6rnek

grafiktir.
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Sekil-7. Bulusta anlatilan bir lazer diyot paketinin akima karsi gucinu gosteren bir

ornek grafiktir.

Sekil-8. Bulugun tercih edilen uygulamasinda anlatilan Ug¢ adet lazer diyot paketinin
yatay olarak coklanmasi ile olusturulan yogunlastirilmis yiksek gugli bir lazer 1gin

paketinin akima karsi gucunu gosteren bir ornek grafiktir.

Sekillerdeki pargalar tek tek numaralandiriimis olup, bu numaralarin karsiligi asagida

verilmigtir.
lazer diyot dizin kati (20)
lazer diyot dizin paketi (20)

yogunlastiriimis ylksek glcli bir lazer 1sin1 paketi (30)

lazer diyot dizini Q)
taban parcasi (2)
vida acikhigi (22)
Al,O3 levha 3)
bakir levha 4)
tavan parcasi (5)
vida boslugu (51)
alt kapak (6)
vidalama yeri (61)
sabitleme yeri (62)
ust kapak (7)
vida deligi (71)

Bulusun Ayrintili Agiklamasi

Bu bulus; temin edilen her biri on adet lazer diyot iceren en az dokuz (x, {x29; x € Z+}) adet
lazer diyot dizininden (1) olusturulan en az dokuz (x, {x29; x € Z+}) adet lazer diyot dizin
katinin (10), yatayda birbirine paralel olarak goklanmasiyla y, {y=3 ; y € Z+} adet lazer diyot
dizin paketi (20) olusturma, temin edilen ve metal kaplanan alt kapak (6) ve Ust kapak (7)
arasinda vy, {y23 ; y € Z+} adet ¢oklanan lazer diyot dizin paketinin (20) diseyde birbirine

paralel olarak konumlandirilarak ilgili baglantilarinin yapiimasiyla yogunlastiriimis ylksek
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gucla bir lazer 111 paketi (30) elde etme ydntemi ile ilgilidir. Bulug konusu yogunlastiriimig
yuksek gucli bir lazer 1sin1 paketi (30) elde etme ydnteminin islem adimlari temel olarak, su

sekildedir:

— fabrikasyonu tamamlanan her biri on adet lazer diyot iceren en az dokuz (x, {x=9;
X € Z+}) adet lazer diyot dizini (1) temin etme,

— her biri; gbvdesinde bir vida agikhdina (21) sahip bakir bir taban parga (2)
uzerine yapistirilan bir lazer diyot dizini (1), adi gegen taban parca vida acgikligina
(21) gore simetrik olarak yapistirilan iki adet Al,O3 levha (3) ve adi gegen lazer
diyot dizini (1) Uzerine yapigtirilan bir bakir levhadan (4) olusan en az dokuz adet
(x, {x=9 ; x € Z+}) adet lazer diyot dizin kati (10) olusturma ve firinlama,

— her bir lazer diyot dizin katini (10) firinlandiktan sonra n, {n23 ; n € Z+} adet lazer
diyot dizin katinin (10) birbirine paralel olarak tek tek hizalanip yapistiriimasiyla
coklanan n, {n=3 ; n € Z+} adet lazer diyot dizin kati (10) ve s6z konusu n adet
lazer diyot dizin katinin (10) en Ust katindan Ustten yapistirilarak sabitlendigi bir
tavan parcasi (5) iceren her biri n adet lazer diyot dizin kati (10) iceren en az ¢
(y, {y=23 ; y € Z+}) adet lazer diyot dizin paketi (20) olugturma ve firinlama,

— temin edilen bir alt kapak (6) ve bir Ust kapakta (7) metal kaplama, adi gecen alt
kapak (6) Uzerinde birbirine diseyde paralel olarak konumlandiriimak Uzere
¢coklanan en az Ug adet (y, {y23 ; y € Z+}) lazer diyot dizin paketi (20) ve y adet
coklanan lazer diyot dizin paketi (20) ile baglantisi yapilan bir st kapak (7)

iceren yogunlastiniimis ylksek gugcli bir lazer 1sin1 paketi (30) olusturma.

Bulus konusu yogunlastiriimis yiksek gucli bir lazer 1sini elde etme yonteminde ilk olarak,
fabrikasyonu tamamlanan her biri on adet lazer diyot iceren en az dokuz (x, {x29; x € Z+})
adet lazer diyot dizini (1) temin edilmektedir. Bu bulug kapsaminda kullanilan her bir lazer
diyot dizini (1) birbirine eg 6zelliklerde olup, en az dokuz adet olmak lizere elde edilecek

lazer 1sIn1 glicine bagdli olarak sayisi tam sayi olarak artacak sekilde temin edilmektedir.

Bulus kapsaminda her biri on adet lazer diyot iceren en az dokuz (X, {x29; x € Z+}) adet
lazer diyot dizini (1) temin edildikten sonra her biri ile bir adet olmak izere toplamda X, {x=9;
X € Z+}) adet lazer diyot kati (10) olusturma ve firinlama islem adimi bulunmaktadir. Sekil-
1’de bir adet lazer diyot dizin katina (10) iligkin bir érnek Gstten gérinim ve Sekil- 2’de bir
adet lazer diyot dizini katina (10) iliskin bir érnek kesit gériinim verilmektedir. Bulusta adi
gecen her bir lazer diyot kati (10) olugturma islemi; temin edilen bakir bir taban parcaya (2)
metal kaplama, adi gegen taban parcaya (2) bir lazer diyot dizini (1) yapistirma, adi gegen
taban parca (2) tzerine adi gecen vida acikhidina (21) gore simetrik olarak iki adet alimina

(Al203) levha (3) yapistirma, adi gecgen lazer diyot dizini (1) Uzerine bir bakir levha (4)
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yapistirma ve firinlama islem adimlarini icermektedir. Bulusta adi gegen her bir lazer diyot
dizin kati (10); gévdesinde bir adet temin edilen vida acikliina (21) sahip dikddrtgen
geometrik sekilli bakir bir taban parga (2), bu taban parga (2) dar kenari ucuna yapistirilan
bir lazer diyot dizin (1), adi gegen taban parga (2) Uzerine temin edilen vida acikligina (21)
gore simetrik olarak yapistirilan iki adet alimina (Al.Os) levha (3) ve adi gecen bir lazer
diyot dizin (1) Uzerine yapistirilan bir bakir levhadan (4) olusmaktadir. Temin edilen bakir
bir taban parca (2) ile bir adet lazer diyot dizinini (1) yapistirma islem adimindan énce adi
gecgen taban parganin (2) oksitlenerek isil ve elektriksel problemler olusmasini engellemek
icin metal kaplama yapilmakta olup; bunun icin sirasiyla zimparalama, cilalama sabunu ile
ylzey parlatma ve elektrokaplama yéntemi ile 10 ym kalinhginda altin (Au) metali ile
kaplama iglemleri uygulanmaktadir. Bulusta temin edilen taban parca (2), dikdortgen
geometrik sekilli olup; her bir taban pargcanin (2) dar kenar ucu Uzerine bir adet adet lazer
diyot dizini (1) p-kontak katmani, s6z konusu taban pargaya (2) oturacak sekilde gimus
(Ag) epoksi yardimiyla yapistiriimaktadir (Sekil-1 ve Sekil-2’de gdsteriimektedir). Bulusta
olusturulacak her bir lazer diyot dizin katini (10) birbirinden elektriksel olarak izole etmek ve
termal iletkenligi iyilestirmek gerekmekte olup; bunun icin her bir lazer iyot dizini (1), bakir
bir taban parga (2) tGzerine yapistirma isleminden sonra adi gegen taban parganin (2) lazer
diyot dizini (1) yapistinilan ylzeyine, taban parcada (2) temin edilen vida acikligina (21) gére
simetrik olarak iki adet aliimina (Al2O3) levha (3) gumus epoksi yardimiyla yapistiriimaktadir
(Sekil-1 ve Sekil-2’de gosterilmektedir). S6z konusu (Al203) levha (3) yapistirma igleminden
sonra her bir lazer diyot dizini (1) ile olugturdugu lazer diyot dizin kati (10) arasindaki
elektriksel iletim saglanmakta olup; bunun igin adi gegen lazer diyot dizininin (1) n-kontak
katmani Uzerine giimus epoksi yardimiyla bir bakir levha (4) yapistiriimaktadir. Bulusta adi
gecen her bir lazer diyot kati (10) olusturma isleminde son olarak sirilen epoksilerin
sertlegtirilerek bakir levha (4) ve iki adet Al,O3 levhanin (3) sabitlenmesini saglamak igin
finnlama islemi yapilmakta olup; bunun igin her bir lazer diyot dizin kati (10), 170°C
sicaklikta tutulan firin icerisinde 10 dakika boyunca bekletiimektedir. S6z konusu firinlama
islem ile birlikte bulusta adi gegen lazer diyot kati (10) olusturma islem adimi
tamamlanmakta olup; bulus konusu yogunlastirilmis ylksek gucliu bir lazer 1sini elde etmek
icin yukarida anlatilan islem adimlarinin her biri ayni kalmak Gzere birbirine es en az dokuz
adet lazer diyot dizin kati (10) olusturulmaktadir. Bagka bir deyisle; bu bulusta x, {x=9; x €
Z+} adet lazer diyot dizin kati (10) olusturulmakta olup; buna bagl olarak da bulus
kapsaminda temin edilen lazer diyot dizini (1), taban pargasi (2) ve iki adet Al,O3 levha (3)

sayisi da x ,{x29 ; x € Z+} adet olmaktadir.
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Bulus konusu yogunlastiniimig ylksek guglu bir lazer i1sin1 elde etme yonteminde en az
dokuz (x, {x29; x € Z+}) adet lazer diyot dizin kati (10) olusturma islem adimindan sonra en
az ug (n, {n=3; n € Z+}) adet lazer diyot dizin kati (10) iceren y, {y=3 ; y € Z*} adet lazer diyot
dizin paketi (20) olusturma islem adimi bulunmaktadir. Bulusta her bir lazer diyot dizin
paketi (20) olusturma islemi; en az ¢ (n, {n=3; n € Z+}) adet lazer diyot dizin katini (10)
coklama, ¢oklanan n adet lazer diyot dizin katini (10) Ust ylzeyinden temin edilen bir tavan
parca (5) ile sabitleme ve firinlama islem adimlarini icermektedir. Her bir lazer diyot dizin
kati (10) firnlandiktan sonra ¢oklama yapilmak istenen (n) sayida lazer diyot dizin kati (10);
birbirine paralel olarak tek tek hizalanip goklanmaktadir. Bu goklama igleminde; her bir lazer
diyot dizin kati (10) Gzerinde bulunan n-kontak i¢in bakir levha (4) Uzerine ve iki adet Al,O3
levha (3) Uzerine gumus epoksi surllip, baska bir lazer diyot dizin katinin (10) adi gegen
taban parca (2) arka yuzeyi bu epoksi Uzerine gelecek sekilde paralel olarak hizalanip tst
Uste konularak yapistiriimaktadir. Bulusta, s6z konusu ¢oklama islemi n, {n=3; n € Z+} adet
lazer diyot dizin kati (10) birbirine paralel olarak yapistirilana kadar surdurilmekte olup;
yogunlastinimis yuksek guclu lazer i1sininin gucune bagli olarak erisiimek istenen gug
arttikca yapistirilan lazer diyot dizin kati (10) sayisi (n, {n=3; n € Z+}) da artmaktadir.
Bulusun tercih edilen uygulamasinda en az (¢ adet lazer diyot dizin kati (10) gcoklanmakta
olup; Sekil-3'te U¢ adet lazer diyot dizin kati (10) iceren bir adet lazer diyot dizin paketine
(20) iliskin bir 6rnek kesit gériinim verilmektedir. Bulusta, adi gecen ¢oklama isleminden
sonra elde edilen n, {n23; n € Z+} adet lazer diyot dizin kati (10), en Ust kat ylizeyinden temin
edilen bir tavan parca (5) ile yapistirilarak sabitleme islemi bulunmaktadir. Bunun icin n.,
{n=3; n € Z+} lazer diyot dizin katinda (10) bulunan n-kontak igin bakir levhanin (4) ve Al,Os
levhalarin (3) Uzerine gimis epoksi surllerek gévdesinde temin edilen bir vida bogluguna
(51) sahip bakir bir tavan parcaya (5) yapistirimaktadir. Yapistirarak sabitleme islemi;
¢coklanan her bir lazer diyot dizin katinin (10) taban parga (2) vida agikhgr (21) ile Ust
yluzeyden yapistirildigi tavan pargada (5) temin edilen vida boslugu (51) Ust Uste gelecek
sekilde yapilmakta olup, bu islemin ardindan lazer diyot dizin paketi (10) olusturma iglem
adimi tamamlanmaktadir. Sekil-3’te bulusta adi gecen bir adet lazer diyot dizin paketine
(20) iliskin bir drnek kesit goérinim ve Sekil- 4’te bulusta adi gegen bir adet lazer diyot dizin
paketine (20) iliskin bir 6rnek 6nden gorinim verilmektedir. Bulusta adi gegen her bir lazer
diyot paketi (20) olusturma isleminde son olarak sirilen epoksinin sertlestirilerek her bir
lazer diyot dizin katina (10) ve ilgili bakir tavan parcaya (5) sabitlenmesini icin firinlama
islemi yapiimakta olup; bunun icin her bir lazer diyot dizin paketi (20), 170°C sicaklikta
tutulan firin icerisinde 10 dakika boyunca bekletilmektedir. Bulus konusu yogunlastiriimis
yuksek guglu bir lazer 1sini elde etmek igin yukarida anlatilan islem adimlarinin her biri ayni

kalmak Uzere birbirine es en az li¢ adet lazer diyot dizin paketi (20) olusturulmaktadir. Bagka
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bir deyisle; bu bulusta y, {y=3; y € Z+} adet lazer diyot dizin paketi (20) olusturulmakta olup;
her biri, en az ug (n, {n=3; n € Z+}) adet lazer diyot dizin kati (10) icereny, {y=3; y € Z+} adet
lazer diyot dizin paketi (20) olusturulmaktadir. Buna bagli olarak da; toplamda en az dokuz
adet lazer diyot dizin kati (10) olusturulmasi gerekmektedir. Bu bulugta anlatilan lazer diyot
dizin paketi (20); en Ustte konumlandirilan tavan parga (5) ile baglantilari yapilan en az ug

adet olmak Uzere n, {n=3; n € Z+} adet ¢coklanan lazer diyot dizin katindan (10) olugsmaktadir.

Bulus konusu yogunlastiriimis yuksek guglu bir lazer 1sin paketi elde etme yonteminde
olusturulan her bir lazer diyot dizin paketini (20) firinlama islem adimindan sonra bir alt
kapak (6), adi gecen alt kapak (6) uUzerinde birbirine diseyde paralel olarak
konumlandiriimak Uzere ¢oklanan en az g adet (y, {y=3 ; y € Z+}) lazer diyot dizin paketi
(20) ve ¢oklanan lazer diyot dizin paketi (20) ile baglantisi yapilan bir st kapak (7) iceren
yogunlastiriimis ylksek gucli bir lazer 1sini paketi (30) olusturma islem adimi
bulunmaktadir. Bulusta temin edilen alt kapak (6) ve Ust kapak (7) ile ¢coklanan en az Ug¢
adet (y, {y=3 ; y € Z+}) lazer diyot dizin paketi (20) baglantilari yapiilmadan énce adi gegen
alt kapak (6) ve Ust kapagin (7) oksitlenerek isil ve elektriksel problemler olusmasini
engellemek icin metal kaplama yapilmakta olup; bunun icin sirasiyla zimparalama, cilalama
sabunu ile ylizey parlatma ve elektrokaplama yontemiile 10 uym kalinhginda altin (Au) metali
ile kaplama iglemleri uygulanmaktadir. Sekil- 5’te bulusun tercih edilen uygulamasinda yer
alan ¢ adet lazer diyot dizin paketi (20) iceren yogunlastiriimis yiksek glcla bir lazer i1sini
paketine (30) iliskin bir drnek kesit gérinim verilmektedir. Baska bir deyisle; bu bulusta bir
adet yogunlastiriimis yuksek gugli bir lazer 1sini paketi (30) olusturulmakta olup; buna bagh
olarak toplamda en az dokuz adet lazer diyot dizin kati (10), bunlarin en az tger tanesinin
coklanip tavan parcga (5) baglantisinin yapilmasi ile elde edilen en az U¢ adet lazer diyot
dizin paketi (20) olusturulmasi gerekmektedir. S6z konusu coklama; yogunlastiriimis
yuksek gugclu lazer 1sininin guciine baglh olarak erisilmek istenen gug arttik¢a alt kapakta
(6) birbirine diseyde paralel olarak konumlandiriimak Uzere ¢oklanan lazer diyot dizin
paketi (20) sayisi (y, {y=3 ; y € Z+}) da artmaktadir. Bulusta metal kaplama yapilan alt kapak
(6), govdesinde c¢oklanan lazer diyot dizin paketi (20) sayisi (y, {y=3 ; y € Z+}) kadar
vidalama yerine (61) sahip olup; benzer olarak adi gegen metal kaplama yapilan tst kapak
(7) govdesinde ¢oklanan lazer diyot dizin paketi (20) sayisi (y, {y23 ; y € Z+}) kadar vidalama
deligine (71) sahiptir. Bulusta yapilan baglantilarda, her bir vidalama yeri (61) ile her bir
lazer diyot dizin paketinin (20) en alt katinda bulunan taban pargada (2) temin edilen vida
acikhgi (21) es merkezli olurken; her bir vidalama deligi (71) ile her bir lazer diyot dizin
paketinin (20) en Ust katinda bulunan tavan parcada (5) temin edilen vida boslugu (51) es
merkezli olmaktadir. Bulusta adi gecen alt kapak (6) bakir olup, hem elektriksel kontak

saglamakta hem de sogutucu goérev gérmektedir. Bulusun tercih edilen uygulamasinda u¢
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adet lazer diyot dizin paketi (20) ¢oklanarak bir yogunlagtiriimis yuksek guglu bir lazer 1gini
paketi elde edilmekte olup, bulusun genel uygulamalarinda en az Gg (y, {y=3 ; y € Z+}) adet
lazer diyot dizin paketi (20) coklanmaktadir. Coklanan her bir lazer diyot dizin paketi (20),
en alt katinda yer alan taban pargada (2) temin edilen vida agikhgi (21) ile adi gegen bakir
alt kapakta (6) coklanan lazer diyot dizin paketi (20) sayisi kadar (y, {y=23 ; y € Z+}) temin
edilen vidalama yeri (61) es merkezli olacak sekilde hizalanarak konumlandiriimaktadir. Adi
gecen bakir alt kapak (6) Uzerinde her biri birbirine diseyde paralel olarak konumlandirilan
(y, {y=3 ; y € Z+}) adet lazer diyot dizin paketi (20), en Ust katinda yer alan tavan parcada
(5) temin edilen vida boslugu (51) ile adi gegen bakir st kapakta (7) coklanan lazer diyot
dizin paketi (20) sayisi kadar (y, {y=3 ; y € Z*+}) temin edilen vida deligi (71) es merkezli
olacak sekilde konumlandiriimakta ve plastik yalitici pullar ve vidalar yardimiyla s6z konusu
bakir alt kapak (6) ve bakir Ust kapak (7) arasinda tercihen en az g adet (y, {y=3 ; y € Z+})
lazer diyot dizin paketi (20) kalacak sekilde birlestiriimektedir.

Sekil-6'da bulusta yer alan tercihen her biri on adet lazer diyot iceren bir lazer diyot katinin
(10) akima kargi gliclint gdsteren bir 6rnek grafik verilmektedir. Bu grafik incelendiginde,
bir lazer diyot kati (10) giclnln ortalama olarak 38 W oldugu goérilmektedir. Sekil-7'de
bulusta anlatilan bir lazer diyot paketinin (20) akima karsi giiclini gosteren bir 6rnek grafik
verilmektedir. Bu grafik incelendiginde, en az (¢ adet lazer diyot kati (10) igeren bir lazer
diyot paketi (20) guclnin ortalama olarak 104 W oldugu gorilmektedir. Sekil-8’de ise
bulusun tercih edilen uygulamasinda anlatilan Ui¢ adet lazer diyot paketinin (20) yatay olarak
coklanarak elde edilen yogunlastiriimis ylksek gugli bir lazer i1sin1 paketinin (30) akima
karsi gucunu gosteren bir drnek grafik verilmektedir. S6z konusu grafik incelendiginde ise,
Uc adet lazer diyot paketinin (20) yatay olarak coklanarak paketlenmesiyle olusturulan
yogunlastinimisg yuksek guclu lazer 1sini paketinin (30) glctniin ortalama olarak 315 W
oldugu gorulmektedir. Sekil-6, Sekil-7 ve $Sekil-8 incelendiginde, bu bulus kapsaminda
geligtirilen yogunlastiriimis yiksek gugla bir lazer 1sini olusturma ydntemi sayesinde disuk
guclld en az bir lazer diyot dizini (1) kullanarak bunlarin paralel ve yatay olarak ¢oklanarak
paketlenmesi elde edilen yogunlastiriimis ylUksek gugll bir lazer 1sini paketinden (30)
yuksek glg elde edilebildigi gorulmektedir.
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