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OZET

KENDINDEN DALGABOYU DONUSTURUCULU KOMPOZIT BiR ALTLIK

Bu bulus, polimer yapili esnek altliklar ile ilgili olup, 6zellikle OLED’den gelen mavi
15181 turuncu veya kirmizi renk sicakligina ayarlayabilen floresans igeren kompozit bir
altlik ilgili olup, 6zelligi; polimer matris igindeki PER’in mavi 1sikla uyarildiginda
altliktan turuncu ve/veya kirmizi dalga boyunda floresans 151k yayacak sekilde bir

OLED katman y1gininin althigi/tastyicisi olarak kullanilabilir olmasidir.
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ISTEMLER

1- Bulus, esnek ve optik gegirgen bir polimer matris i¢cinde homojen dagitilmis N,N’-
Bis(2-etilhekzil)-1,7-dibromo-3,4,9,10-perilen diimid (PER) floresans malzemesini
iceren kendinden dalga boyu doniistiiriictili kompozit althik olup, 6zelligi; polimer
matris i¢indeki PER’in mavi 151kla uyarildiginda altliktan turuncu ve/veya kirmizi dalga
boyunda floresans 1s1k yayacak sekilde bir OLED katman yigimmnin althgi/tasiyicisi

olarak kullanilabilir olmasidir.

2- Istem 1°de bahsedilen polimer matrisi olup, dzelligi; polimetilmetakrilat (PMMA),
polietilen tereftalat (PET), polikarbonat (PC), polistiren (PS) veya polilaktik asit (PLA)

olmasidir
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TARIFNAME

KENDINDEN DALGABOYU DONUSTURUCULU KOMPOZIT BiR ALTLIK

Teknolojik Alan:

Bu bulus, polimer yapili esnek altliklar ile ilgili olup, 6zellikle OLED’den gelen mavi
15181 turuncu veya kirmizi renk sicakligina ayarlayabilen floresans iceren kompozit bir

altlik ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu:

Mevut teknikte, genellikle cam althik kullanilmaktadir. Bu sebeple esneklik yoktur.
Uygulanabilirligi kisithdir. Esnek OLED’lerin iiretimlerinde ise genellikle PET gibi
esneyebilen malzeme iizerine aygit fabrikasyonu yapilmaktadir. Ekranlar, sensorler ve
kat1 hal aydinlatmalart dahil olmak iizere hafif, tasinabilir, giyilebilir ve hatta
katlanabilir uygulamalar icin esnek elektronik cihazlar son zamanlarda Onem arz
etmektedir. Ancak, bu althiklarin icerisinde dalgaboyu doniistiiriicii floresans yer

almamaktadir.

Literatiirde yapilan arastirma neticesinde kompozit fosforlu beyaz 151k led konusunu ele
alan RU0002780382 numarali patent basvurusuna rastlanmistir. Bulus, elektrik
miihendisligi alaniyla, yani beyaz 151k yayan diyotla ilgili olmaktadir. Ev ve endiistriyel
cihazlarda LED'lerin imalatinda kullanilmaktadir. LED'in 405 nm emisyon dalga
boyunda yapilmasi, mahfazasinin bir "mermi" seklinde yapilmasi ve poliiiretan ve etil
asetat bazli seffaf bir polimer kaplama ile saglanmasi nedeniyle elde edilmektedir.
Uzerine karbon nitriir ve aliiminyum oksit g-C3N4/A1203 bazl1 ince dagilmis floresan
kompozit malzemeler serpilirken seffaf bir polimerin ylizey katmani, emisyonlu
kaplamayr mekanik hasardan korumaktadir. Bulus, yiiksek floresansli kompozit

malzeme ile gii¢ tikketimini azaltmakta ve cihazin giivenilirligini arttirmaktadir.
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Literatiirde yapilan arastirma neticesinde 151k yayan diyot ve bunun iiretim yontemini
iceren ekran cihazi konusunu ele alan US2019074324A1 numarali patent bagvurusuna
rastlanmigtir. Bulus, sirasiyla ¢ok sayida alt piksel igeren pikseller iceren bir
goriintiileme cihazi olmaktadir. Goriintiileme cihazi: ¢ok sayida LED hiicresi i¢eren bir
151k yayan diyot (LED) dizisi, ¢ok sayida alt pikselde saglanan ¢ok sayida LED hiicresi,
yapilandirilmis ¢ok sayida LED hiicresi biiyiik 6lgiide ayni1 dalga boyuna sahip 11k
yaymak i¢in, ¢ok sayida LED hiicresinin her biri bir birinci yiizeye ve bir ikinci yiizeye

sahip olmaktadir.

Yukarida yer alan basvurular bir altlik iiretimini konu almamakta, ayn1 zamanda
OLED’den gelen mavi 1siktan turuncu-kirmizi 1s1k eldesini saglayan floresans

maddesini icermemektedir.

Sonu¢ olarak yukarida bahsedilen dezavantajlarin {istesinden gelebilen yeni bir

teknolojiye ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bulusun Tanima:

Bu bulus, mavi floresans, fosforesans veya termal aktif gecikmeli floresans (TADF) 151k
yayan diyotlarda yaygin olarak kullanilan cam altlik yerine alternatif olarak
kullanilabilecek bir iiriin ve bu {riinlin yontemini konu almaktadir. Bu {iriin,
Polimetilmetakrilat (PMMA), Polietilen tereftalat (PET), Polikarbonat (PC), Polistiren
(PS) veya Polilaktik asit (PLA) gibi esnek ve optik gecirgen polimer olup, iceriginde
turuncu ve/veya kirmuzi 151k yayan floresans bir malzemeyle olan kompoziti

icermektedir.

Bulus konusu yontem ile {iretilen iirtinde polimer ve floresans kiitlece oran degiskenleri
ile elde edilecek turuncu-kirmizi 11k ayarlanabilecektir. Uriin {izerine biiyiitiilen
OLED’lerin mavi 15181, altlik icerisinden gegerek mavi difiiz 151k yayilmis1 saglanmakta
ve polimer (althgin kendinden) igerigindeki floresans malzemeyi uyararak turuncu-

kirmiz1 151k yaymasina katki saglamaktadir. Bu sayede hem OLED’den mavi, hem de
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altliktan yayilan turuncu veya kirmizi ile renk sicakligi (CCT ve CIE koordinatlari)

ayarlanabilen beyaz 151k iiretimi saglanacaktir.

Bulusumuzda kullanilacak altliklar polimerlerin esneklik 6zelliklerine gore aciya bagh
esnek yiizeylere uygulanabilirligi sayesinde bircok farkli estetik ve mimari agidan

uygulanabilirligini de arttiracaktir.

Bulus konusu iiretim teknigi ile iiretilecek altlik ayn1 zamanda beyaz 151k eldesi i¢in

mavi LED’lerin lizerine de kaplanabilecektir.

Sekillerin Aciklanmasi:

Bulus, ilisikteki sekillere atifta bulunularak anlatilacaktir, boylece bulusun 6zellikleri
daha acikca anlasilacak ve takdir edilecektir, fakat bunun amaci bulusu bu belli
diizenlemeler ile smnirlamak degildir. Tam tersine, bulusun ilisikteki istemler tarafindan
tanimlandig1 alani icine dahil edilebilecek biitiin alternatifleri, degisiklikleri ve
denkliklerinin kapsanmasi amaglanmistir. Gosterilen ayrintilar, sadece mevcut bulusun
tercth edilen diizenlemelerinin anlatimi amaciyla gosterildigi ve hem yontemlerin
sekillendirilmesinin, hem de bulusun kurallar1 ve kavramsal 6zelliklerinin en kullanigh
ve kolay anlagilir tanimimi saglamak amaciyla sunulduklari anlagilmalidir. Bu

¢izimlerde;

Sekil 1 PLA:PER-1 ve -2’ye ait PL, XRD ve FTIR Karakterizasyon sonuglari

Bulusun Detayh A¢iklanmasi:

Bulus, OLED mavi 1s18indan turuncu-kirmizi 151k elde eden esnek ve optik gecirgen
yapiya sahip kendinden dalgaboyu donistiiriiciilii altliklarin iiretim yontemi olup,
polimer ve Bis(N,N’-2Etiklhekzil),1,7-dibromoperilen-3,4,9,10-tetrakarboksilikdiimid’
floresans malzemesinin mikro-karistiricida belirli bir sicaklik altinda homojen kivama

gelene degin karistirilmast ve homojen dispersiyon saglanmis polimer-floresans
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malzemesinin sicak baskilama yontemi ile sekil verilmesi, islem adimlarim

icermektedir.

Bulusta bahsedilen polimer yapisi polimetilmetakrilat (PMMA), polietilen tereftalat
(PET), polikarbonat (PC), polistiren (PS) veya polilaktik asit (PLA) polimerlerinden

herhangi birisine ait olabilir.

Bulusun bir uygulamasinda PLA ve Bis(N,N’-2Etilhekzil),1,7-dibromoperilen-3,4,9,10-
tetrakarboksilikdiimid® floresans (kisaca PER olarak adlandirilmistir) malzemesinden
alimarak belli kiitlece oranlar1 kullanilarak (PLA:PER-1 i¢in %1 ve PLA:PER-2 i¢in
9%0.1 kiitlece Per igermektedir) mikro-karistirici cihazinda karistirma kuvveti ve sicaklik
uygulamasi ile PLA igerinde PER parcaciklarinin homojen olarak birlesimi ve dagilimi
saglanmistir. Daha sonra, homojen dispersiyonu saglanmis olan PLA-PER kompozit
malzemesi sicak pres yontemi ile sekil verilmistir. Elde edilen kompozite ait bazi
karakterizasyonlar Sekil 1°de verilmistir. %1 katkili PLA:PER-1 593nm’de PL
yayarken, daha diisiik kiitlede PER katkilandiginda, molekiiler arasi etkilesimin daza az
oldugundan, daha kisa dalgaboyunda 582nm’de PL sergilemistir. Uretilen PLA:PER-1
ve PLA:PER-2 altliklarina ait XRD incelendiginde, sadece PLA’ya ait XRD yayvan
pikleri goriilmektedir. Diisiik katkili kompozitlerde, diisiik katkili malzemeye ait XRD
pikleri genellikle gdzlenememektedir. FTIR sonuglarma gore, 2800-3000 cm’
araliginda PLA ve PER’e ait diisiik pikler (alifatik-aromatik C-H gerilmeleri)
gozlenmektedir. 1750cm™ civarinda ise, PLA’ya ait C=O gerilmelerine ait pikler

gozlenmistir
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