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ÖZET 

 

KENDİNDEN DALGABOYU DÖNÜŞTÜRÜCÜLÜ KOMPOZİT BİR ALTLIK 

 

Bu buluş, polimer yapılı esnek altlıklar ile ilgili olup, özellikle OLED’den gelen mavi 5 

ışığı turuncu veya kırmızı renk sıcaklığına ayarlayabilen floresans içeren kompozit bir 

altlık ilgili olup, özelliği; polimer matris içindeki PER’in mavi ışıkla uyarıldığında 

altlıktan turuncu ve/veya kırmızı dalga boyunda floresans ışık yayacak şekilde bir 

OLED katman yığınının altlığı/taşıyıcısı olarak kullanılabilir olmasıdır. 

 10 
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İSTEMLER 

 

1- Buluş, esnek ve optik geçirgen bir polimer matris içinde homojen dağıtılmış N,N’-

Bis(2-etilhekzil)-1,7-dibromo-3,4,9,10-perilen diimid (PER) floresans malzemesini 

içeren kendinden dalga boyu dönüştürücülü kompozit altlık olup, özelliği; polimer 5 

matris içindeki PER’in mavi ışıkla uyarıldığında altlıktan turuncu ve/veya kırmızı dalga 

boyunda floresans ışık yayacak şekilde bir OLED katman yığınının altlığı/taşıyıcısı 

olarak kullanılabilir olmasıdır. 

 

2- İstem 1’de bahsedilen polimer matrisi olup, özelliği; polimetilmetakrilat (PMMA), 10 

polietilen tereftalat (PET), polikarbonat (PC), polistiren (PS) veya polilaktik asit (PLA) 

olmasıdır 
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TARİFNAME 

 

KENDİNDEN DALGABOYU DÖNÜŞTÜRÜCÜLÜ KOMPOZİT BİR ALTLIK 

 

Teknolojik Alan: 5 

 

Bu buluş, polimer yapılı esnek altlıklar ile ilgili olup, özellikle OLED’den gelen mavi 

ışığı turuncu veya kırmızı renk sıcaklığına ayarlayabilen floresans içeren kompozit bir 

altlık ile ilgilidir.  

 10 

Tekniğin Bilinen Durumu:  

 

Mevut teknikte, genellikle cam altlık kullanılmaktadır. Bu sebeple esneklik yoktur. 

Uygulanabilirliği kısıtlıdır. Esnek OLED’lerin üretimlerinde ise genellikle PET gibi 

esneyebilen malzeme üzerine aygıt fabrikasyonu yapılmaktadır. Ekranlar, sensörler ve 15 

katı hal aydınlatmaları dahil olmak üzere hafif, taşınabilir, giyilebilir ve hatta 

katlanabilir uygulamalar için esnek elektronik cihazlar son zamanlarda önem arz 

etmektedir. Ancak, bu altlıkların içerisinde dalgaboyu dönüştürücü floresans yer 

almamaktadır.  

 20 

Literatürde yapılan araştırma neticesinde kompozit fosforlu beyaz ışık led konusunu ele 

alan RU0002780382 numaralı patent başvurusuna rastlanmıştır. Buluş, elektrik 

mühendisliği alanıyla, yani beyaz ışık yayan diyotla ilgili olmaktadır. Ev ve endüstriyel 

cihazlarda LED'lerin imalatında kullanılmaktadır. LED'in 405 nm emisyon dalga 

boyunda yapılması, mahfazasının bir "mermi" şeklinde yapılması ve poliüretan ve etil 25 

asetat bazlı şeffaf bir polimer kaplama ile sağlanması nedeniyle elde edilmektedir. 

Üzerine karbon nitrür ve alüminyum oksit g-C3N4/Al2O3 bazlı ince dağılmış floresan 

kompozit malzemeler serpilirken şeffaf bir polimerin yüzey katmanı, emisyonlu 

kaplamayı mekanik hasardan korumaktadır. Buluş, yüksek floresanslı kompozit 

malzeme ile güç tüketimini azaltmakta ve cihazın güvenilirliğini arttırmaktadır. 30 
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Literatürde yapılan araştırma neticesinde ışık yayan diyot ve bunun üretim yöntemini 

içeren ekran cihazı konusunu ele alan US2019074324A1 numaralı patent başvurusuna 

rastlanmıştır. Buluş, sırasıyla çok sayıda alt piksel içeren pikseller içeren bir 

görüntüleme cihazı olmaktadır. Görüntüleme cihazı: çok sayıda LED hücresi içeren bir 

ışık yayan diyot (LED) dizisi, çok sayıda alt pikselde sağlanan çok sayıda LED hücresi, 5 

yapılandırılmış çok sayıda LED hücresi büyük ölçüde aynı dalga boyuna sahip ışık 

yaymak için, çok sayıda LED hücresinin her biri bir birinci yüzeye ve bir ikinci yüzeye 

sahip olmaktadır.  

 

Yukarıda yer alan başvurular bir altlık üretimini konu almamakta, aynı zamanda 10 

OLED’den gelen mavi ışıktan turuncu-kırmızı ışık eldesini sağlayan floresans 

maddesini içermemektedir. 

 

Sonuç olarak yukarıda bahsedilen dezavantajların üstesinden gelebilen yeni bir 

teknolojiye ihtiyaç duyulmaktadır. 15 

 

Buluşun Tanımı: 

 

Bu buluş, mavi floresans, fosforesans veya termal aktif gecikmeli floresans (TADF) ışık 

yayan diyotlarda yaygın olarak kullanılan cam altlık yerine alternatif olarak 20 

kullanılabilecek bir ürün ve bu ürünün yöntemini konu almaktadır. Bu ürün, 

Polimetilmetakrilat (PMMA), Polietilen tereftalat (PET), Polikarbonat (PC), Polistiren 

(PS) veya Polilaktik asit (PLA) gibi esnek ve optik geçirgen polimer olup, içeriğinde 

turuncu ve/veya kırmızı ışık yayan floresans bir malzemeyle olan kompoziti 

içermektedir. 25 

 

Buluş konusu yöntem ile üretilen üründe polimer ve floresans kütlece oran değişkenleri 

ile elde edilecek turuncu-kırmızı ışık ayarlanabilecektir. Ürün üzerine büyütülen 

OLED’lerin mavi ışığı, altlık içerisinden geçerek mavi difüz ışık yayılmışı sağlanmakta 

ve polimer (altlığın kendinden) içeriğindeki floresans malzemeyi uyararak turuncu-30 

kırmızı ışık yaymasına katkı sağlamaktadır. Bu sayede hem OLED’den mavi, hem de 
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altlıktan yayılan turuncu veya kırmızı ile renk sıcaklığı (CCT ve CIE koordinatları) 

ayarlanabilen beyaz ışık üretimi sağlanacaktır.  

 

Buluşumuzda kullanılacak altlıklar polimerlerin esneklik özelliklerine göre açıya bağlı 

esnek yüzeylere uygulanabilirliği sayesinde birçok farklı estetik ve mimari açıdan 5 

uygulanabilirliğini de arttıracaktır.  

 

Buluş konusu üretim tekniği ile üretilecek altlık aynı zamanda beyaz ışık eldesi için 

mavi LED’lerin üzerine de kaplanabilecektir.    

 10 

Şekillerin Açıklanması: 

 

Buluş, ilişikteki şekillere atıfta bulunularak anlatılacaktır, böylece buluşun özellikleri 

daha açıkça anlaşılacak ve takdir edilecektir, fakat bunun amacı buluşu bu belli 

düzenlemeler ile sınırlamak değildir. Tam tersine, buluşun ilişikteki istemler tarafından 15 

tanımlandığı alanı içine dahil edilebilecek bütün alternatifleri, değişiklikleri ve 

denkliklerinin kapsanması amaçlanmıştır. Gösterilen ayrıntılar, sadece mevcut buluşun 

tercih edilen düzenlemelerinin anlatımı amacıyla gösterildiği ve hem yöntemlerin 

şekillendirilmesinin, hem de buluşun kuralları ve kavramsal özelliklerinin en kullanışlı 

ve kolay anlaşılır tanımını sağlamak amacıyla sunuldukları anlaşılmalıdır. Bu 20 

çizimlerde;  

 

Şekil 1  PLA:PER-1 ve -2’ye ait PL, XRD ve FTIR Karakterizasyon sonuçları 

 

Buluşun Detaylı Açıklanması: 25 

 

Buluş, OLED mavi ışığından turuncu-kırmızı ışık elde eden esnek ve optik geçirgen 

yapıya sahip kendinden dalgaboyu dönüştürücülü altlıkların üretim yöntemi olup, 

polimer ve Bis(N,N’-2Etiklhekzil),1,7-dibromoperilen-3,4,9,10-tetrakarboksilikdiimid’ 

floresans malzemesinin mikro-karıştırıcıda belirli bir sıcaklık altında homojen kıvama 30 

gelene değin karıştırılması ve homojen dispersiyon sağlanmış polimer-floresans 



 4

malzemesinin sıcak baskılama yöntemi ile şekil verilmesi, işlem adımlarını 

içermektedir.  

 

Buluşta bahsedilen polimer yapısı polimetilmetakrilat (PMMA), polietilen tereftalat 

(PET), polikarbonat (PC), polistiren (PS) veya polilaktik asit (PLA) polimerlerinden 5 

herhangi birisine ait olabilir.   

 

Buluşun bir uygulamasında PLA ve Bis(N,N’-2Etilhekzil),1,7-dibromoperilen-3,4,9,10- 

tetrakarboksilikdiimid’ floresans (kısaca PER olarak adlandırılmıştır) malzemesinden 

alınarak belli kütlece oranları kullanılarak (PLA:PER-1 için %1 ve PLA:PER-2 için 10 

%0.1 kütlece Per içermektedir) mikro-karıştırıcı cihazında karıştırma kuvveti ve sıcaklık 

uygulaması ile PLA içerinde PER parçacıklarının homojen olarak birleşimi ve dağılımı 

sağlanmıştır. Daha sonra, homojen dispersiyonu sağlanmış olan PLA-PER kompozit 

malzemesi sıcak pres yöntemi ile şekil verilmiştir. Elde edilen kompozite ait bazı 

karakterizasyonlar Şekil 1’de verilmiştir. %1 katkılı PLA:PER-1 593nm’de PL 15 

yayarken, daha düşük kütlede PER katkılandığında, moleküler arası etkileşimin daza az 

olduğundan, daha kısa dalgaboyunda 582nm’de PL sergilemiştir. Üretilen PLA:PER-1 

ve PLA:PER-2 altlıklarına ait XRD incelendiğinde, sadece PLA’ya ait XRD yayvan 

pikleri görülmektedir. Düşük katkılı kompozitlerde, düşük katkılı malzemeye ait XRD 

pikleri genellikle gözlenememektedir. FTIR sonuçlarına göre, 2800-3000 cm-1 20 

aralığında PLA ve PER’e ait düşük pikler (alifatik-aromatik C-H gerilmeleri) 

gözlenmektedir. 1750cm-1 civarında ise, PLA’ya ait C=O gerilmelerine ait pikler 

gözlenmiştir 
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